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Z kraju i zagranicy 



Co nowego produkuje 
nasz przemysl radiotechniczny? 

Panstwowe Zaklady 
Teletransmisyjne w 
Warszawie p 0 d J e. I y pro- 
dukcje. prostego w konstrukcji i pe- 
wnego w dzialaniu typu stabilizatora 
magnetycznego napiqcia zmiennego. 
Znajdzie on zastosowanie do zasila- 
nia urzadzen wrazliwych na zmiany 
poziomu napiqcia, jak np.: przyrza- 
dy pomiarowo-kontrolne, odbiorniki 
radiowe, telewizory (Wisla, Rubens, 
Behveder, Diirer, Rubin, Pye, z wy- 
jgtkiem aparatu Leningrad, ktory po- 
biera moc ok. 300 VA, a zatem wiek- 
sza. od dopuszczalnej mocy przeno- 
szonej przez stabilizator). 

Najwazniejsze dane technicznc: 

— nominalne napiqcie wejsciowe 
220 V, 

— maksymalna moc przenoszona 
220 VA, 

— nominalne napiQcie wyjsciowe 
(przy zmianach napiqcia wejscio- 
wego w granicach 150 — 250 V) 
220 V ± 3%, 

— wymiary zewnqtrzne 290 x 200 
x 145 mm, 

— cie.zar ok. 14,5 kg. 

Przy obcigzeniach mniejszych od 
nominalnego zakres stabilizacji zna- 
cznie sie. rozszerza. 

Zaklady Wytw6rcze 
Urzadzen Elektroni- 
cznych T 12 nie tylko mo- 
dernizuja. konstrukcje produkowane- 
go dotychczas sprzqtu elektronicznego 
i radiokomunikacyjnego, ale tez po- 
dejmuja. wytwarzanie seryjne no- 
wych jego typow w kategorii urza- 
dzen grzejnych wielkiej cze^totliwo- 
sci, morskiego sprzqtu radiokomuni- 
kacyjnego oraz przyrzadow laborato- 
ryjnych. Zasluguja. tu na uwagq: 



piec indukcyjny w. cz. typu PIS — 

20 C (moc wyjsciowa 20 kW, czqsto- 
tliwosc pracy 450 kHz), przeznaczo- 
ny szczegolnie do hartowania po- 
wierzchniowego i lutowania twarde- 
go, prosty w obsludze i o zmniej- 
szonym gabarycie; polaulomatyczny 
podajnik wspolpracujacy z piecem i 
ulaiwiaja.cy postqpowe hartowanie 
walkow; zgrzewarka ZDK — 01 A do 
mas termoplastycznych (moc 100 W, 
czqstotliwcsc 60 MHz), stosowana do 
spajania folii, wytlaczania itp.; 
zgrzewarka ZDK — 04 A (moc wyj- 
sciowa 400 W, czqstotliwosc 30 MHz); 
radiotelcfon NOMS — 0015 A (moc 
wyjsciowa 15 W, zakres czestotliwo- 
sci 1.6 — 3.8 MHz), przeznaczony dla 
kutrow rybackich; nadajnik kutrowy 
NOMS — C05 A (moc wyjsciowa 
50 W, zakres czestotliwosci 1.6 — 3.8 
MHz), umozliwiaja.cy utrzymanie sta- 
lej l^cznosci radiotelefonicznej na 
odleglosc do 300 mil morskich; na- 
dajnik awaryjny NMS — 005 B dla 
stafckow dalekomorskich (moc wyj- 
sciowa 50 — 80 W, zakres czestotli- 
wosci 405 — 525 kHz), uzywany do 
nadawania sygnalow niebezpieczen- 
stwa i jako rezerwa na wypadek 
uszkodzenia nadajnika glownego; 
elektronowo stabilizowane zasilacze 
typu: ZS — 0.2/300, ZSR — 0.2/400, 
ZSR — 0.1/350; stabilizator magnety- 
czny o mocy 250 VA i stabilizacji 
± 3%, przeznaczony glownie do za- 
silania telewizorow i dla potrzeb la- 
boratory jnych; przewozny prosto- 
wnik wysokiego napiqcia PI — 
0.5/3000. 

Zaklady Wytworcze 
Elektronowych Przy- 
r z a. d 6 w Pomiarowych 
procz produkowania najpotrzebniej- 
szych dotychczas przyrza.dow (jak: 
generatory RC, oscyloskopy katodo- 
we, mierniki zawartosci harmonicz- 



nych, mostki pcmiarowe RLC, labo- 
ratoryjne oporniki dekadowe, mego- 
mierze, autotransformatory o plynnej 
regulacji napiqcia, stabilizatory ma- 
gnctyczne napiqcia i in.) przystapily 
do produkcji przyrzqdow wedlug 
wlasnych opracowan konstrukcyj- 
nych, uwzglqdniaja.cych najnowsze 
osia.gniqcia techniki. Skala tej pro- 
dukcji jest dostosowana do mozliwo- 
§ci przerobu Zakladow, dlatego tez 
serie wypuszczanych wyrobow sa. ilo- 
sciowo ograniczone. 

A oto niektore z pozycji nowego 
asortymentu przyrza,dow: miernik 
mocy wyjsciowcj typ V 809 (zakres 
mierzonych napiqc — 0.15 — 150 V, 
zakres opornosci obciqzenia 4 — 20 kfi, 
zakres czestotliwosci 20 Hz — 10 kHz, 
lampy: 4 x 3NN40, ciqzar — 2 kg, 
wymiary: 210 x 138 x 76 mm); ge- 
nerator impulsow typ G920; oscylo- 
graf katodowy typ K205; mcgomicrz 
lampowy typ RL1 (zakres pomiaru 
0.2 — 20 000 mf>, pobor mocy < 35 
VA, lampy: 2 x 6C5S, 2 x EF22, 
SG4S, zasilanie z sieci prgdu zmien- 
nego 120/220 V ± 10%, 40 — 60 Hz, 
ciqzar ok. 4.5 kg); mostek RC typ 
U914 (zakres pomiaru pojemnosci 
0.5Q — 10 MQ, zakres pomiaru opor- 
nosci 10 pF — 100 uF, dokladnosc 
pomiarow ± 5% dla opornosci i po- 
jemnosci lampy: EOH21, EM4, 6C5S, 
ciezar ok. 6 kg); miernik zawartosci 
harmonicznych typ K104 (zakres po- 
miarow: zawartosci harmonicznych 
0.1 — 100%, poziomu szumow od 
0 do — 65 dB, napiqcie wejsciowe 
0.5 — 500 V, opornosc wejsciowa 
100 KQ, lampy: 2 x 6Z4, 3 x EF21, 
AZ1. 2 x 3NN40, ciezar ok. 11 kg); 
woltomierz lampowy typ V710 (za- 
kres pomiaru dla pra.du stalego i 
zmiennego 0.1 — 300 V, zakres cze- 
stotliwosci 30 Hz — 100 MHz, do- 
kladnosc pomiaru ± 2.5%, pojemnosc 
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wejsciowa 8 pF, oporno§c wejsciowa 
15 MQ dla napie_c stalych, 1.5 MSi 
dla napiQc zmiennych, zasilanie z 
sieci pra.du zmiennego 120/220 V 
± 10%, 40 — '60 Hz, lampy: 6N8S, 
fiAL5, 6C5S, ciezar — 5 kg); genera- 
tor RC typ G531 (zakres czestotliwo- 
isci 20 Hz — 250 kHz, dokladnoSc 
czestotliwosci < 2%, znieksztalcenia 
nieliniowe < 0,4%, zasilanie z sieci 
pradu zmiennego 120/220 V, 40 — 60 
Hz, lampy: 6L6, EF21, EF22, ciezar 
ok. 11 kg); opornik dekadowy W 112 
(zakres regulacji opornosci 1 — 111110 
Q co 1 Q, zakres cze^stotliwoSci 
0—10 kHz, dokladnosc 0.5% ± 0.05 
Q, ciQzar 3,5 kg); autotransformator 
regulowany typ P206 (maksymalny 
prad obciazenia 2.7 A, dopuszczalna 
moc pobierana z autotransformatora 
600 VA, zakres regulacji napiecia 
zmiennego 0 — 250 V, zasilanie 
220 V, 40 — 60 Hz, ciezar 7 kg). 

Warszawskie Zakla- 
dy RadioweTl opraco- 
wywuja. konstrukcyjnie model mor- 
skiego radiolokatora typ RLM — 61 
dla potrzeb nawigacyjnych zarowno 
wie.kszych jak i mniejszyoh jedno- 
stek plywajqcych. Calosc urza.dzenia 
jest uruchamiana, kontrolowana, ze- 
strajana i sterowana z jednego miej- 
sca, co znacznie upraszcza sama ob- 
sluge.. Specjalna, uwage. poswie.ca ze- 
spol konstruktorow zagadnieniu za- 
pewnienia duzej trwalosci radioloka- 
tora (peine dostosowanie sprze.tu do 
pracy w istrefach tropikalnych — a 
wiec w wysokiej temperafcurze, przy 
duzej wilgotnosci .itp.). Dane techni- 
czne radiolokatora: dlugosc fali ^ 3,3 
cm, moc nadawana w impulsie 40 — 
50 kW, czQstotliwosc powtarzania 1200 
imp./sek, ilosc obrotow anteny — 20 
obr/min, srednica ekranu wskaznika 
12 cali, zasiQg maksymalny 50 mil 
morskich, minimalna odlegloSc wi- 
dzenia co 36 m, zasilanie z sieci 9tat- 
ku 110 iub 220 V napie.cia stalego 
albo 220 V napiecia zmiennego 50 Hz. 
Szereg urzgdzen pomocniczych umo- 
zliwi kompensowanie sygnalu echa 
od fal morskich oraz odbi6r sygna- 
low latarni radarowych. 

A jak z kolei przedstawia sie. spra- 
wa opracowania i wprowadzania do 
produkcji nowych typow odbiorni- 
kow radiofonicznych? 

Do niedawna wysiiek krajowego 
przemyslu sprzetu radioodbiorczego 
by! skierowany raczej na zaspokoje- 
nic duzych potrzeb naszego chlonnego 
rynku, co z koniecznosci zmuszalo do 
masowej produkcji prostych i mo- 
zliwie tanich aparatow, a tym samym 
do przesunie.cia rozwoju asortymen- 



towego i jakosciowego na przyszle 
lata. 

Opracowany perspektywiczny plan 
rozwoju produkcji tego sprz^tu 
uwzglednia zarowno znaczne uatrak- 
cyjnienie samego asortymentu, jak i 
polepszenie jakosci wyrobow. Prze- 
widuje wie.c rozne klasy i odmiany 
odbiornikow AM — FM, aparaty sa- 
mochodowe, zestawy radiogramofo- 
nowe, odbiomiki bateryjne, turysty- 
czne na tranzystorach i z obwodami 
drukowanymi, magnetofony, wzmac- 
niacze akustyczne o mocy 100 W i 
500 W itd. Szczegolny nacisk bedzie 
polozony na decyduja.ce o wiernoSci 
odtwarzania w!asciwo§ci elektroaku- 
styczne. Pirzygotowania do urzeczy- 
wistnienia powyzszych zalozen planu 
sa. juz w toku realizacji, wzglednie w 
fazie opracowan laboratoryjnych. 

Pelny rozruch tak zaplanowanej 
produkcji wymaga jednakze pokona- 
nia przej§ciowo przezywanych trud- 
nosci i zwiejcszenia potencjalu wy- 
tworczosci. Dostosowuja.c sie. wie.c do 
sytuacji, przemysl podja.1 na razie 
opracowywanie roznych wersji za- 
sadniczych typow dotychczas produ- 
kowanych odbiornikow, a to: „Pio- 
nier — U" „Pionier — B", „Syrena", 
„Mazur". Oparte na ich konstrukcji 
uklady nowych modeli odbiornikow 
cechuja. nieznaczne zmiany w sche- 
macie, lepsze parametry (elektryczne 
i akustyczne), efektowniejszy wyglad 
zewne_trzny i ulepszenia techniczne 
(anteny ramowe lub ferrytowe, prze- 
Igczniki klawiszowe itp.). Do nowych 
odmian wspomnianych modeli pod- 
stawowych mozna juz zaliczyc od- 
biomiki: „Stolica", „Wola", „Juhas", 
„Tatry", „Nokturn", „Promyk", „Be- 
skid", ..Sonatina", „Kaprys", „Goplo", 
„Poemat", ..Serenada", ..Czardasz", 
,,Preludium". 

Do wyzszej klasy ukladow o no- 
woczesnej konstrukcji naleza. odbior- 
niki „Sla.sk" (wyposazone w gramo- 
fon elektryczny typu GE-56), „Pod- 
hale", „Szarotka" i „2erah" (samo- 
chodowe). 

Dla ogolnego zorientowania Czytel- 
nik6w podaje sie. najbardziej intere- 
suja.ce dane o wymienionym sprzq- 
cie. 

Odbiornik „StoIica" 

Produkowany w czterech wersjach 
(Stolica II 3262, Stolica III 3263, Sto- 
lica IV 3264, Stolica V 3271) r6zniq- 
cych sie odmienna. konstrukcjfj oraz 
obudowa.. Kazda z wersji produko- 
wana jest w trzech odmianach (mo- 
del E-l, E-2, E-3), r6zniqcych sie. in- 
nymi zakresami czQstotliwoSci; od- 



miany te produkowane stj na eksport. 

„Stolica" jest ulepszonym rozwinie.- 
ciem aparatu ..Syrena". Jej schemat 

1 opis techniczny zamieszczone byly 
w swoim czasie w „Radioamatorze". 

Odbiornik „Wola I 3265" 

Produkowany w trzech wersjach 
eksportowych (E-0, E-l, E-2) roz- 
nia.cych sie. zakresami cze.stotliwosci. 
Poza wprowadzeniem przela.cznika 
klawiszowego, anteny ramowej i glo- 
snika dynamicznego duzej mocy — 
sam uklad elektryczny niewiele sie. 
rozni od ukladu „Stolicy". t 

Schemat i opis techniczny „Woli" 
byly rowniez publikowane w naszym 
miesieczniku. 

Odbiornik „Juhas 6072" 

Produkowany w pojedyhczej wersji 
eksportowej. Superheterodyna 3-za- 
kresowa, 6-ob.wodowa, 4-lampowa. 
(1R5T, 1T4T, 1S5T, 3S4T), zasilana z 
baterii suchej 105 V i akumulatora 

2 V lub ogniwa 1,4 V. Ciezar ok. 
5 kg, obudowa z ciemnego bakelitu. 

Odbiornik ..Tatry 3281" 

Produkowany w pojedynczej wersji 
eksportowej. Jest on unowoczesnio- 
nym ukladem „Woli I 3265". Pracuje 
na lampach miniaturowych serii „no- 
val", wyposazony tw wewne.trzna. an- 
tene. ferrytow^, prostownik selenowy 
w ukladzie Graetza, miniaturowy filtr 
po§redniej cze.stotliwo§ci typu Phi- 
lips, diode germanowa. w ukladzie de- 
tektora, owalny gloSnik dynamiczny. 
Obudowa drewniana o duzych wy- 
miarach. Zestaw lamp: ECH81, EF89, 
EF89, EL84, EM4. Zasilanie z sieci 
pra.du zmiennego 50 Hz — 100, 120, 
200, 220 V. Pobor mocy z sieci zasi- 
lajgcej ok. 50 W, znamionowa moc 
wyjsciowa 2 W. 

Odbiornik „Podhale 6273" 

Pojedyhcza wersja eksportowa. Su- 
perheterodyna AM — FM 8-lampowa 
(ECH81, ECH21, EF22, ECH21, EF22, 
EBL21, EM4, AZ1), 6-zakresowa, 
8-obwodowa, zasilana z sieci pradu 
zmiennego 127 i 220 V. Wyposazony 
w przystawke. UKF (pracuja.ca na 
lampie ECH81 w zakresie 87.5 — 100 
MHz), wielozakresowy przela.cznik 
klawiszowy, dwa glosniki szerokopa- 
sraowe oraz efektowna. obudowe. dre- 
wniang. Zakresy fal krotkich oraz 
srednich obejmujq po 2 podzakresy. 
Odbiornik cechuja, wysokie parame- 
try elektryczne i akustyczne, ktore 
kwalifikuja. go do wyzszej klasy 
ukladow. 
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Odbiornik „Promyk 6171" 

Pojedyhcza wersja eksportowa. Su- 
perheterodyna 4-lampowa (UCH21, 
UCH21, UBL21, UY1N), 3-zakresowa, 
6-obwodowa, zasilana z sieci pradu 
zmiennego 110, 127, 220 V lub stalego 
110, 220 V. Glosnik dynamiczny GD 
16.5/2, obudowa z ciemnego bakelitu, 
ciezar 5.3 kg. Zewn^trznie aparat po- 
dobny do odbiornika „Juhas 6072". 

Odbiornik „Beskid 6173" 

Rozni sie. od „Promyka" jedynie 
odmiennym zakresem dlugosci fal. Po- 
za tym uklad i wygla.d zewne.trzny 
identj'czne. 

Odbiornik „Sonatina 6175" 

Pojedyhcza wersja eksportowa. 
Przedstawia unowoczesniony uklad 
„Promyka" i „Beskidu". Wyposazony 
w przela^cznik klawiszowy, glosnik 
dynamiczny o mocy nominalnej 2 W, 
obudowe. drewniana. z wstawka. z 
plastiku, ciezar 6.7 kg. Zakres krot- 
kcfalowy obejmuje 2 podzakresy. 

Odbiornik „Pcemat 6271" 

Pojedyhcza wersja eksportowa. 
Uklad „Mazura 6262", uzupelniony 
gramofonem elektrycznym GE-56 z 
wkladka. krystaliczna. wyposazona. w 
2 igly szafirowe. Rozni go od „Ma- 
zura" inna obudowa i nieco wiekszy 
cie.zar oraz pobor mocy z sieci zasi- 
laja.cej. 

Odbiornik „Szarotka I 3361" 

Produlkowany w dwoch odmianach 
eksportowych (E-0, E-l), roznisjcych 
sie. zakresami czestotliwosci. 

Schema: i opis techniczny tego od- 
biornika byly zamieszczone w „Ra- 
dioamatorze". 

Odbiornik „2erah 3471" 

Pojedyhcza wersja eksportowa. Sa- 
mochodowy odbiornik o zupelnie no- 
woczesnej konstrukcji, obejmuja.cej 
wlasciwy odbiornik, przystawke. krot- 
kofalowa. i zasilacz. Uklad typu su- 
perheterodynowego, 6-lampowy (EF89, 
ECH81, ECH81, EF89, EF89, EL84), 
8-zaki'esowy, 10-obwodowy. Cztery 
klawisze do wybierania w zakresie 
dlugo — srednio — i krotkofalowym 
(ten ostatni obejmuje 6 podzespolow). 
Stopieh detekcyjny pracuje z dioda. 
germanowa. Zasilacz (z wibratorem 
asynchronicznym i prostownikiem se- 
lenowym) przystosowany do napiecia 
stalego 6 i 12 V. Glosnik owalny ty- 
pu GD 130/180-2, antena — zewnetrz- 



na, teleskopowa. Znamionowa moc 
wyjsciowa 2 W, pobor mocy ze zro- 
dta zasilania ok. 36 W. 

Odbiornik „Preludium 6272" 

Pojedyhcza wersja eksportowa o 
ukladzie podobnym do radiogramo- 
fonowego odbiornika „Poemat 6271". 
R6znica polega na innej nieco obu- 
dowie. 

Odbiornik „ Sla.sk 6274" 

Pojedyhcza wersja eksportowa o 
ukladzie zblizonym do „Podhala'\ 
Wyposazony w gramofon elektrycz- 
ny GE-56. Cie.zar 26.8 kg, pobor mo- 
cy z sieci zasilaja.cej (przy zala.czo- 
nym gramofonie) ok. 70 W. 

Magnetofon „Melodia" 

Umozliwia nagrywanie dzwie^ku, za§ 
do odtwarzania konieczne jest uzycie 
dodatkowego wzmacniacza (np. ma- 
gnetofonowego wejscia odbiornika). 
Silnik elektryczny nadaje 2 rozne 
szybkosci obrotow: 500 i 1000 obr/ 
min. Zapis i odtwarzanie moga. bye 
dokonywane w obu kierunkach prze- 
suwu tasmy. Zapis 2-sciezkowy. 
Przeprowadza si? go zarowno z mi- 
krofonu, jak i z adapitera lub odbior- 
nika. Do kontroli poziomu wystero- 
wania podczas zapisu sluzy „oko ma- 
giczne i: . Obudowa walizkowa; ci^zar 
ok. 20 kg. SzybkoSc przesuwu tasmy 
(tasma typu „CH") 9.5 lub 19 cm/sek; 
zakres czestotliwosci przy szybkosci 
9.5 m/sek — 80 do 6000 Hz, przy 
szybkosci 19 cm/sek — 60 do 12 000 
Hz; maksymalny czas trwania audy- 
cji 2 x 30 min; czulosc na wejsciu 
dla mikrofonu ok. 1 mV, dla adap- 
tera ok. 100 mV, dla odbiornika 
2 — 50 V; napiecie wyjsciowe ok. 
300 mV na opornosci 100 Q; poziom 
szumow ok. — 35 dB. 

★ 

Nie jest to pelny przeglqd nowosci 
produkcyjnych naszego przemyslu. 
Nie wspomniano tu o telewizorze 
..Belweder", popularnej „Karolince'' 
(gramofon elektryczny ze wzmacnia- 
czem), wzmacniaczach akustycznych 
dla celow rozglaszania przewodowego 
i megafonizacji, o opracowanym 
przez Instytut Tele i Radiotechnicz- 
ny modelu radiotelefonu ruchomego 
ITR (kt6ry wchodzi do produkeji se- 
ryjnej w br.) i wielu innych urza.- 
dzeniach, podzespolach, elementach. 
Ale na wyczerpanie calosci tematu 
nie pozwalaja. ramy niniejszej notatki. 

(Na podstawie danych zamieszczonych 
w n-rze 6/57 mies. Tele-Radio) 



NowoSci 
z warszawskiej ielewizji 

W pierwszyoh dniach lutego br. za- 
instalowano probnie urzadzenie do re- 
jestracji filmowej programu telewi- 
zyjnego. W ten spos6b powstanie moz- 
liwosc wielokrotnego odtwarzania 
wartosciowych inscenizacji bez ko- 
niecznosci powtornej ich realizacji 
przed kamerami telewizyjnymi. 

W sklad tego urzadzenia (produkeji 
angielskiej) wchodzg: 

— czqsc wizyjna, odtwarzajaca obraz 
na specjalnym kineskopie o plaskim 
ekranie z dodatkowym ukladem ce- 
wek koryguja.cych znieksztalcenia 
geometryczne obrazu; 

— uklad koryguj^cy gradacje. zaczer- 
nienia materialu filmowego; 

— specjalna kamera na film 16 mm; 

— magnetofon zapisuja.cy towarzysza.cy 
dzwie.k na filmowej 16 mm tasmie 
perforowanej z podkladem magne- 
ty cznym ; 

— uklad synchronizuja.cy przesuw tas- 
my magnetofonowej z filmem. 

Jak widac — obraz wizyjny fotogra- 
fowany jest na tasmie filmowej. 

Dla uzyskania jednolitego obrazu 
uklad odchylajacy kineskopu posiada 
dodatkowy oscylator moduluj^cy pro- 
mieh elektronowy, dzi^ki czemu sfo- 
tografowany obraz, nawet przy duzym 
powiekszeniu, jest pozbawiony struk- 
tury liniowej. 

Nowe urzqdzenia 
w radiokomunikacji 

Ostatnio zainstalowano w Central- 
nym Biurze Operacyjnym C.Z. Radio- 
stacji i Telewizji urzadzenie umozli- 
wiajace przesylanie radiotelegramow 
z automatyczna korekcj^ bledow, jakie 
moga powsta6 na dalekich trasach w 
wyniku wszelkiego rodzaju zakloceh. 
Urzadzenie zostalo zainstalowane dla 
relacji radiotelegraficznej pomie.dzy 
Warszaw^ a Nowym Jorkiem i bedzie 
sluzyc do polqczeh dalekopisowych sie- 
ci „telex". W ten ^posob polska radio- 
komunikacja zostaje wlaczona do swia- 
towej sieci telexowej i poprzez tranzyt 
sieci RCA be.dzie umozliwiona lacznosc 
dalekopisowa z dowolna cz^scia. swiata. 

Zainstalowane urzadzenie MUX f-my 
Siemens pozwala na rownoczesna prace, 
czterech kanalow dalekopisowych. W 
tym systemie musz^ pracowac rowno- 
czesnie nadajnik i odbiornik po oby- 
dwu stronach. W razie powstania za- 
klocen na drodze, np. miedzy Warsza- 
wa i Nowym Jorkiiem, wprowadzaja.- 
cych znieksztalcenia do tresci telegra- 
mu — zostaje przeslany z nadajnika 
w Nowym Jorku do odbiorczego osrod- 
ka w Warszawie specjalny sygnal. kto- 
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ry powoduje powtorzenie tresci danego 
fragmentu telegramu przez nadajnik 
warszawski. 

Wzmiankowane urzadzenie pozwoli 
zaoszcz^dzic dewiz we wzajemnej ko- 
munikacji radiotelegraficznej pomi^dzy 
Polska. a USA. 

Spacistor — nowy element 
pdlprzewodnikowy 

Jak juz pokrotce wspominalismy j — 
firma Raytheon (USA) opracowala w 
swych laboratoriach nowy element 
polprzevvodnikowy, ktory pozwala na 
wzmacnianie sygnalow o cz^stotliwo- 
sciach dochodzacych do 10 000 MHz. 
Poniewaz w 6klad nowego elementu 
moze wchodzic oprocz germanu czy 
krzemu rowniez karbid krzemu, spa- 
cistor — taka jest nazwa tego elemen- 
tu — be^lzie mogl pracowac w szero- 
kich (kilkaset stopni) granicach tempe- 
ra tury. 

AA/WWWIAA 



Iniek'o 



Modulator 




Rys. 1 

Rysunek 1 przedstawia szkicowo bu- 
dowQ spacistora. 

Blok N wykonany jest z germanu, 
krzemu lub innych polprzewodnikow. 
W lewym gornym rogu znajduje sie, 
warstewka indu, wokol ktorej — po- 
dobnie jak w tranzystorze warstwo- 
wym — tworzy sie. warstwa p-n. Elek- 
troda pola.czona z indem nazwana jest 
baza., zas elektroda polaczona z blo- 
kiem N — kolektorem. PomiQdzy ko- 
lektorem a baza, przylozone jest wyso- 
kie napiQcie (200 V) w kierunku nie- 
przewodza.cym tej pary, w zwiazku 
z czym w warstwie zaporowej powsta- 
je bardzo silne pole elektryczne. Wsku- 
tek istnienia tego pola wokol warstwy 
zaporowej powstaje obszar ladunku 
przestrzennego SC. Jesli za pomoca. 



inzektora (docisnie.ty drucik wolframo- 
wy) wprowadzimy w tym obszarze 
elektrony, to poplyna. one do dodatko- 
wego kolektora, przy czym szybkosc 
ich — z uwagi na duze natezenie pola 
elektrycznego — bedzie bardzo duza. 

Inzektor przyjmuje tu, jak widac, 
role, emitera w tranzystorze, wzglqd- 
nie katody w lampie elektronowej. 

W tym samym obszarze, miqdzy in- 
zektox'em i warstwa. N przylaxzona jest 
jeszcze jedna (wykonana ze zlotego 
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Rys. 2 

drucika) elektroda zwana modulatorem. 
Elektroda ta posiada ujemna. bieguno- 
wosc w stosunku do ladunku prze- 
strzennego, co zapobiega przeplywowi 
„dziur" od warstwy „p" (baza) do 
warstwy SC. 

Jesli wlaczymy napiecie pomiqdzy 
modulator i baze. wg rysunku 2, to w 
takt tego napiecia bedzie sie. zmieniac 
emisja elektronow i inzektora, ponie- 
waz pole wytworzone przez modulator 
wplywa na obszar ladunku przestrzen- 
nego, a wi^c i na emisje. elektronow 
inzektora. 

Praktycznie modulator nie pobiera 
mocy i zarazem uniezaleznia napiecie 



inzektora od napiecia baza-kolektor. 
Opornosc wewn<?trzna 6pacistora wy- 
nosi ponad 30 Mil, przy pra.dzie inzek- 
tora rzedu 0,3 mA. 

Podobnie i opornosc wejsciowa (obw. 
modulatora) wynosi okolo 30 Mil. Na- 
chylenie spacistora wynosi 0,1 -r 0,15 
mA/V, co wprawdzie jest wielkoscia. 
mala, w stosunku do nowoczesnych 
lamp, jednak juz porownywalna. z 1am- 
pami bateryjnymi o malym prtjdzie za- 
rzenia. Pojemnosc miedzyelektrodowa 
wynosi od 0.5 do 1 pF. 

Z uwagi na krotki czas przelotu 
elektronow, spacistor moze teoretycz- 
nie pracowac do czQstotliwosci rze/- 
du 10 000 MHz. W zakresie czqstotliwo- 
sci akustycznych osia.galne wzmocnienie 
mocy wynosi 70 dB, zas dziejsi oporno- 
sci wejiciowej 30 MQ wzmocnienie na- 
pieciowe dochodzi do 3 000! 

Rysunek 3 przedstawia widok ekspe- 
rymentalnego spacistora. 

Wg Electronics 9/1957 
F. 



KOMUNIKAT 



Naiclqzujqc do zamieszczone) w numerze marcoxcym notatkl pt. ..Injor- 
r.-acie o mozlbwosciach zaopatrzenia sie w sprzet I akcesorta radiotechnicz- 
ne'i _ podajemy wykaz SOR-6w (Slacji Obsluyl Radtotcchniczne}) upoivaz- 
nionych do wyprzedaiy posiadanych nadwytek sprzctu I akcesorli radio- 
technicznych: 



SOR W BYDGOSZCZY. al. 1 Mai a 34 
„ w OLSZTYNIE, ul. Marchlewskie- 
go 10 

W GDYNT, ul. Swiejtojariska 37 
w KOSZALIN1E. ul. Bracka 1 
we WROCLAWIU. Rynek 7' 
W JELENIEJ GORZE, ul. 15 Grud- 
nla a 

w LEGNICY, ul. Obrortcow Stalin- 
grad u 10 

W WALBRZYCHU. ul. Wyzwolc- 
nia 59 

w SWIDNICY, ul. Swierczewsk le - 
go 14 

W OPOLU, ul. Oximska 3 
w rzeszowie, ui. Grunwal" 
dzka 23 

.. w JASLE. ul. Armil CzerwoncJ 2 
.. w KROSNIE, ul. Ordynacka 6 
W SANOKU. ul. KoSciuszkl 10 
w PRZEMYSLU, ul. Stallnjjrndz- 
ka 35 

W MIELCU, Osledle WSK 101 



„ w LODZI. ul. Tuwima 36 

,, w LUBLINIE, ul. Dn.browskiemi 2 

„ w LUBLINIE, ul. Krakowskte 
Piv.cdmiescie 30 

.. w ZAMOSCIU. PI. WolnoSci l 
SOT w WARSZAWIE. Bielany. ul. Ka- 

sprovvicza 81/85 
Do chwill oddania niniejszej noutkl do 
druku punkt sprzedazy w ponizszych 
mlastach nie byl Jeszcze ostaiecznie 
uslalony. Zainteresowanl radioamaiorzy 
zeehen wiQC dowladywae sie o urucrho- 
mleniu sprzedazy we wszysikich SOR-ach 
znajduja.cyeh sie na terenie tych miast: 
SOR W KRAKOWIE 

.. W KATOWICACH 

.. W ZIELONEJ GORZE 

.. W POZNANIU 

„ W SZCZECIN IE 

UWAGA: w wo)vw6dziwach bialosloc- 
kim I klelecklm wyprzedai 
nie bcdz\c prowadzona. 
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BUDOWA i naprawa radioodbiornik6w poza odpowie- 
dnim przygotowaniem fachowym wymaga rowmiez 
szeregu odpowiednich przyrza.dow, za pomoca; ktorych 
w krotkim czasie i w racjonalny sposob mozna usuna.c 
wady, jak rowniez przeprowadzic strojenie cdbior.ni.ka. 
Na rynku krajowym znajduje sie. obecnie mala ilosc, prze- 
waznie importowanych, przyborow serwisowych i z tego 
powcdu ceny ich sa. bardzo wygorowane, a wie.c dla ma- 
lych i. nowcpo\vstaja_cych wariztatow niedcsi^pne. 

W oaxoznieniu od przyrza.dow laboratoryjmych przyrza.- 
dy serwLsowe nie musza. mie6 nadmiernej dokladnosci. 
Dla pomiarow pojemnosci, indukcyjnosci, napi^c oraz opor- 
nosci wystarczy tolerancja w granicach ±5°/o. Generator 
sygnalow w.cz. powinien miec jednak uchyb nde wie.kszy 
jak ±1%. 

NajwiQksza. trudno§c st'anowi zawsze skalowanie przy- 
rza.dow. 

Por6wnuja.c jednak cene. kupna gotowego przyrzgdu z Ce- 
ng., jaika. naiezy zaplacic za skalowanie w dobrze urza.dzo- 
nym warsztacie serwisowym, okaze <sie_, ze oszcze.dnosc 
jest znaczna. 

Do najbardziej potrzebnych przyrzgdow serwisowych 
naleza.: a) generator sygnalow w.cz., b) przyrzad do wy- 
krywania uszkodzeh, c) miennik cewek i kondensatorow, 
d) wollomierz lampowy, e) omomierz. Wszystkie wyzej 
wymienione przyrzady s$ w ponizszym artykule opisane 
wraz ze wskazowkami co do ich skalowania. 

a) Rys. 1 przedstawia schemat generatora w.cz. na lampie 
RV12P2000. Generator ten pracuje w ukladzie Meisnera 
i posiada dwa podzakresy, a mianowicie: 1) 0,15...0,5 MHz, 
2) 0,5...1,65 MHz. 

Kcndensator C jest normalnym powietrznym konden- 
satcrem obrotowym o maksymalnej pcjemnosci 500 pF. 

Rozlozenie zwojow na rdzemiu oraz ilosc zwoj6w L r i L w 
podaje lablica 1. Generator oaie ma stopnia zasilajgcego 
i jest tym samym modulcwany cz^stotliwoscia. 50 Hz. 




it:. Pi ■ 




Rys. 1 

Wyjscie generatora poprzez opcrnik 50 CI jest niskoomowe, 
a wi$c o'ooia.zenie nie ma praktycznie w.plywu na iprace. 
generatora. 

Po zmontcwaniu generatora i sprawdzeniu polaczen na- 
iezy przystapii do skalowania. Wykonanie skali nie na- 
stre.cza trudnosci, jesli galke. strojeniowa. umocuje sie. na 
osce kondensatora C* i do nieij przymocuje wsikazowke. 
wycie.ta. z przezroczystego materialu, np. z plexiglasu. Sama. 
skale. najlepiej wykonac z bialego kartonu i nakleic na 
niej katomierz papierowy tak, aby peine wychylenie wska- 
zowki krylc sie. z 180°. 

Na papierze milimetrowym nanosi sie. dwie podzialki: 
poziomo — 0...180 0 . pionowo — czestotliwosc dla kazdego 
podzakresu. 

Schemat ukladu do skalowania za pomcca. generatorow 
wzorcowych i radioodbiornika podaje rys. 2. Oba gene- 



Inz. Roman Dobrodziej 

PRZYRZADY 
SERWISOWE 

ra>tory pola.czone sa. przez kondensatory 100 pF na diode, 
jrermanowa., kt6ra miesza oba sygnaly. 

Roznica sygnalu f r — f> = f podawana jest przez filtr 
w.cz. na zaciski „adapter" odbiornika. Opornik 10 kQ 




Rys. 2 

wraz z pojemnoscia. wejsciowa. wzmacniacza twcrzy filtr, 
ktory zamyka „na krotko" resztki w.cz. 

Skalowanie odbywa sie. przy odlgczonej modulaeji w obu 
generatorach. W tym celu napie.cie anodowe dla genera- 
tora II naiezy podac z jaknegos prostownika. Naipie^ie to 
nie powinno przewyzsza6 220 V. Generatory nastawia sie. 
na maksymalne napie.cie wyjsciowe i skaluje w nastepu- 
jacej kolejnosci: 

1) generator wzorcowy ustawia sie. na 0,15 MHz; 

Tablica 1 
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w ukladzie multiwibratora. Schema t lego przyrza,du poka- 
zuje rys. 3. Sam montaz jak i praca z przyrzadem jest 
bardzo latwa. 

Poniewaz multiwibrator wytwarza duzo harmonioznych 
czcstotliwosci podstawowej, przeto przyrzadem tym mozna 
badac tak samo stopnie an. jalk i w.cz. 

Zakres multiwibratora siQga od czestotliwosci podstawo- 
wej az poza zakres fal krotkich. 

Rys. 4 przedstawia schemat odbiornika superheterodyno- 
wego, w ktorym zostaly wymienione kolejine purukty (miej- 
sca) badan. Przesuwaja.c multiwibrator od punktu (miejsca) 
do punktu (miejsca) — sygnal w glosniiku powimien wzra- 
stac. Nalezy jednak pamietac, iz ze wzgledu na demodu- 
lacje. w diodzie, sygnal wl^czony do anody ostatniego 
wzmacniacza posr.cz. slabnie; nie oznacza to jednak, ze sto- 
pieii ten pracuje wadliwie, gdyz zalaczaja.c multiwibrator 
na siatke. sterujaca. tej lampy otrzymamy sygnal znow 
6ilDiejszy. Najsilniejszy sygnal otrzyma sie. zala.czajac mul- 
tiwibrator na zaciski „antena". 

Jesli jednak przy przesuwaniu multiwibratora cd punktu 
do punktu sygnal w jakimkolwiek muejscu bardzo slabnie, 
albo zanika zupelnie — wskazuje to na istnienk: defektu 
w tym badanym wlasnde stopniu. Tak wiec, w kr6tkim 
czasie mozna okreslic uszkodzony obwod odbiornika. 

Wykrywanie tym przyrza.dem t.zw. „dziiur" w pracy oscy- 
latora jest takze mozliwe. Czesto przy odbiorze fal krotkich 
spotyka sie. (nawet w odbiornikaoh fabrycznych), ze w pew- 
nym ustawieniu kondensatora strojeniowego oscylator od- 
baornika nie oscyluje. Do tych badan nalezy multiwibrator 
przylaczyc do zacLsku „antena". Jesli oscylator pracuje 
normalnie, to podczas pokrecania galka. strojeniowa. w glo- 
sniku slychac wyrazny sygnal. Zaniknie.cie sygnalu wska- 
zuje, ze w tym miejscu skali aparatu oscylator pracuje 
flabo, albo nde pracuje wcale, tzn. ma „dziure". 

Schemat przyrzadu do mierzenia LndukcyjnoSci cewek 
i pojemnosci kondensatorow pokazany jest r.a rys. 5. 
W przyrzajdzie tym pracuje tylkp jedna lampa jako oscy- 




Rys. 4. Schemat odbiornika z podanymi kolejnymi mtejscami badan 
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2) generator skalowany na minimum wychylenia strzalki 
przyrza.du „V". Ustawienie wskazowki generatora II po- 
winno pokrywac sie. z podzialka. 0° na katomierzu. Jesli 
to nie nasta.pi, nalezy podregulowac trymerem C s ; 

3) nastawic generator I na 0,5 MHz, a generator II tak, 
aby wskazowka kryla sie z kolei z 180°. Jezeli ustawienie 
takde bedzie trudne, nalezy podstroic rdzen w.cz. Poste.po- 
wac tak nalezy na kazdym podzakresie. Po ograniczeniu 
podzakresow przystepuje sie. do wlasciwego skalowania; 

4) generator I nastawia sie. w odst^pach np. co 50 kHz 
lub mniej, a zmieniajac czestotliwosc generatora II nalezy 
uzyskad miinimalne wychylenie strzalki woltomierza V. 
Ustawienie wskazowki generatora II, w zaleznosci od ka.ta 
I czestotliwosci, nanosi sie. na papier milimetrowy. Po za- 
konczemiu skalowania wytypowane punkty z papieru miii- 
metrowego przenosi sie na wlas'ciwa. skale- 

Podczas skalowania poza.dane jest od czasu do czasu 
wlgczac generator II do zaoiskow „antena" cdbiornika ra- 
diowego i na nim nastawic te. sama. czestotliwos6, jakg 




Rys. 3 



wytwarza w tej chwili generator II. W ten sposob mozna 
upewnic sie., czy generator II prawidlowo nastrojony zostal 
na podstawowa., czy tez harmoniczna. czestotliwosc ge- 
neratora I. 

b) Najlatwiejszym w budowie i nie wymagaja.cym skalowa- 
nia jest przyrzad do wj'krywa.nia uszkodzen zmontowany 




Rys. 5 



lator. Poniewaz siatka sterujaca nie posdada RC — kombi- 
nacji — w obwodzie lej siatlki plynie silny prqd mierzo- 
ny przez miliamperomierz mA. Instrument ten nie potrze- 
buje bye specjalnie czuly. W zupelnosci wystarczy zakres 
2, 3 lub 5 mA. 

Cewka L 1( kondensator C lt C 2 wraz z badanym konden- 
satcrem C x lub cewka L x stanowig obwdd, ktory przy rezo- 
nansie odcigga z oscylatora cze.se energii. Rezonans nasta- 
wia sie. kondensatorem obrotowym C ;! , a rozpoznaje z 
miliamperomierza po zmniejszajacym sie prgdzie siatki. 

Przyrzad ten posiada trzy zakresy, z czego dwa przypa- 
daja. na pomiar pojemnosoi kondensator6w, a mianowicie: 
1) 10...500 pF 2) 10...5000 pF oraz zakres 3) na pomiar 
indukcyjnosci cewek 0,05...10 mH. 

Opornik w katodzie lampy sluzy do regulowania czulosci 
miliamperomierza. 

Jako lampy mozna uzyc triody albo pentody. W przypadku 
uzycia pentody nalezy wszystkie siatki (oprocz sterujgcej) 
polgczyc z anoda.. 

Wszystkie cewki sa. nawini^te na rdzeniach w.cz. lica. 
5 x 0,07 mm i caly ich komplet ekranowany aluminiowym 
kubkiem. Indukcyjnosc cewek L, i L» wynosi 700 uH, 
a odstep miQdzy cewkami oscylatora i badanym obwo- 
dem wynosi 25 ... 40 mm. Tablica 2 podaje iilos6 zwojow 
dla najczeiciej spotykanych rdzeni w.cz. 
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ft = 4,8 


*1 
L 2 

L 3 


1...3 
1- - -2 
3 


3x41 

.2x63 
15 
















5 x 0,07 
















w ksztalcie 


*<l 


1-..3 


3x37 








litery „H" 




1...2 


2x55 








ft = 4,2 


Lt 


3 


13 








garnkowy 
ft -5,3 


Lx 
L* 

Li 


1...4 
1 -.3 
4 


4x35 
3x47 
18 









Przed przystajpianiem do wlasciwego skalowania nalezy 
kondensator C 8 nastawic na minimum, a kondensator Cg 
(trymer) wyregulowac' tak, aby otrzymac rezonans. 



Cewki wzorcowe dla zakresu 3 mozna sporza.dzic same- 
mu. Tablica 3 podaje Lndukcyjnosci i ilosc zwojow dla 
r6znych rdzeni. Wykonane w ten sposob cewki wzorcowe 
dolgcza sie do zaciskow I i III, a kondensatorem C 3 nastawia 
sie na rezonans. Odwijajac po kilka zwoj6w z cewki otrzy- 
muje sie. r6zne indukcyjnosci, przez co mozna wyskalowa6 
cala skalQ. 



Tablica 3 
Indukcja i ilosc zwojow dla roznych rdzeni w. cz. 



\^Indukcyj- 
^\no§c w 
\mH 
Rdzen N. 


0,05 


0,10 


0,25 


0,50 


1,00 


2,50 


5,00 


10,00 


krzyzakowy 


34 


48 


77 


108 


153 


241 


342 


484 


„H» 


30 


42 


67 


94 


133 


210 


297 


420 


garnkowy 


37 


53 


84 


119 


168 


264 


377 


532 


,,szpula" 


40 


57 


89 


126 


178 


278 


396 


561 



Pcdobmie odbywa sie. pomiar przyrzadem. Cewke. L Y lub 
kondensator C x przylqcza sie. do odpowiednich zaciskow 
i za pomoca, kondensatora C 3 uzyskuje rezonans. Przy re- 
zonansie prad siatki steruj^cej maleje i strzalka miliampe- 
romierza odchyla sie w kderunku podzialki „0". 

Opornikiem katodowym nalezy regulowac czulosc tak, 
aby strzalka nie wychylala sie poza skale.. Punkt, w ktoryrn 
strzalka miliamperomierza zmienia kierunek, jest punktem 
rezonansu. Ustawienie kondensatora C 3 wskazuje szukana. 
indukcyjnosc czy tez pojemnoSc. 

d), e) Wyzej opisane przyrzqdy, ze wzgle.du na latwosc bu- 
dowy i oszczednosc sq tak pomyslane, ze nie potrzebuja. za- 
silacza, tzn. pracuja. bezpoSrednio na prad zmienny z sieci. 
Woltomierz lampowy mozna r6wniez zbudowac bez pro- 
stownika, lecz nie nadaje sie on w6wczas do pomiaru na- 
pie.6 ponizej 150 V. W radiotechnice zachodzi jedmak czesto 
koniecznosd pomiiaru napiec rzedu 20 V, np. napie.c do auto- 
ma tycznej regulacji wzmocnienia albo napie.c na siatkach 
sterujacych. Aby jednak zmniejszyc wydatek na cze.se ste- 
rujaca. — najbardziej w&kazane jest polaczyc woltomierz 
z omomiierzem, a w miejsoe miliamperomierza zastosowac 
lampe. ktora i tak jest niecdzowna dla woltomierza lam- 
powego. 

Na rys. 6 przedstawiono schemat woltomierza lampo- 
wego i omomierza pracuja,cego z lampa. 6E5. Oporno£6 
wejSciowa wynosi 10 Mi2, a pomiary napiec stalych mozna 
wykonywac na trzech zakresach: 1) 0 ... 30 V, 2) 0 ... 150 V, 
3) 0 ... 450 V. Pomiary opornosci opornikow mozna rowniez 
dekonywad na trzech zakresach: 1) 1,7... 1000 Q, 2) 170... 
100 000 Q, 3) 17 kQ ... 10 MQ. 




Rys. 6 



7 



Lampa 6E5 pracuje <na napieciu anodowym 100 V i przy 
znikomym poborze pra.du. Dla osiajjniQcia zupelnego roz- 
jaSnienia ekranu (kgt ciemnej czesci ekranu ~ 0°) w tym 
ukladzie wystarcza — 3,3 V na siatce steruja.cej. Frzy 
nap;e.ciu wejsciowym 0 V ka,t zaciemnionej powierzchni 
ekranu wynosi ~ 90°. 

Dzielnik napie.6 sklada si? z opornika R t = 9 MQ i z po- 
tencjometra R 2 — 1 MQ. Zastosowanie potencjometra ma 
te. zalet?, ze zbyteczny staje sie. przelacznik podzakresow, 
jak tez dokladne, a wiec i drogie dodatkowe oporniki. 

Skalowanie woltomierza rule nas.tre.cza trudmosci i odbywa 
sie. nastepujaco: siatke. sterujaca. lampy 6E5 nalezy pola.- 
czyc bezposrednio z „masa" przyrzadu, a potencjometr R 5 
ustawic tak, aby zaciemniona cze.sc ekranu osia.gne.la rtaj- 
wieksza. powierzchmie- Jest to „umowne zero", a wiec na- 
piecie na siatce sterujaeej lampy rowina sie. 0 V. Siaitke/ 
sterujaca. nalezy nastej>nie zalgczyc na przelacznik P i usta- 
wic go w polozenie V, a na zaclski 1, 2 doprowadzic na- 
pie,cie stale 30 V minusem "na zacisk 1. Suwak oporniika 
R-2 ustawia sie tak, aby zaciemniona powierzchraia ekranu 
przeksztalcila sie. w ciemrna. linie.. Poniewaz oporndk R-2 
pracuje tu jako dzielnik napie6 i przelacznik zakresow — na 
jego skale. nanosi sie oznaczania dla podzakresow. Nastep- 
nie potencjometr R 5 ustawia si? znowu tak, aby zaciem- 
niona czesc ekranu byla jak najiw.ie.ksza i na podzualee tego 
opornika nanosi sie. punlkt, kt6ry oznacza 30 V. Tak wiec, 
zalaczaja.c na zaciski 1, 2 roane napie.cia — w pierwszym 
podzakresie od 0 do 30 V — mozna dokladnie wycecho- 
wac caly podzakres. JeSli potencjomentr R 5 ma przebieg 
iinicwy — wowczas i jego podzialka bedzie liniowa. 

Po wyskalowaniu pierwszego podzakresu (30 V) nalezy 
wyskalowac jeszcze pclozenie suwaka potencjometra R>2 
dla podzakresu 150 i 450 V. W tym celu ustawia sie suwak 
potencjometra R 3 na podzdalke. ,,0", na zaciskd 1, 2 zalacza 
napie,cie 150 lub 450 V, a suwak potencjometra R 2 nasta- 
wia sie tak, aby zaciemniony segment ekranu byl jak naj- 
mniejszy. Ustawienie suwaka nanosi sie. na skale. i na tym 
skalowanie jest zakonczone. 

Same pomiary woltomierzem odbywaja. sie podobnie jak 
skalowanie, a wiec badane napie.cie przyklada sie do za- 
ciskow 1, 2, a potencjcmetrem R2 ustawia sie. najpierw 
na zakr3s 450 V. Suwak potencjometra R s przesuwa sie 
tak, aby uzyskac najwie.ksze zaciemnienie ekranu. Jesli 
?ie. to nie uda — nalezy suwakiem potencjometra R? 
zmienic podzakres ( na 150 V lub nawet 30 V). 



Tab lica 4 



\ Zakres 

U 2 \ 


1 


2 


3 


0,05 


1,695 


169,5 


16 950 


0,10 


3,47 


347,0 


34 700 


0,15 


5,26 


526,0 


52 600 


0,20 


7,15 


715,0 


71 500 


0,25 


9,10 


910,0 


91000 


0,30 


11,10 


1110,0 


111000 


0,35 


13,20 


1320,0 


132 000 


0,40 


15,40 


1540,0 


154000 


0,45 


17,65 


1765,0 


176 500 


0,50 


20,00 


2000,0 


200 000 


1,00 


50,00 


5000,0 


500 000 


1,50 


100,0 


10 000,0 


1 M Q 


2,00 


200,0 


20 k Q 


2 M a 


2,50 


500,0 


50 k a 


5MS! 


2,72 


1000,0 


100 k a 


10 M Q 



Pomiar cpornosci cpcrmiik6w sprowadza sie wlasciwie do 
pomiaru napiec na dzieLniku R + R^, a wiec odbywa sie. 
w podobny spos6b jak wyzej. 

Do skalowania podzakresow zbyteczne sa. specjalne opor- 
niki wzcrcowe, poniewaz ustawienie suwaika potencjometra 
Rg mozna obliczyc ze wzoru 

u 2 = u 

R + R £ 

gdzie: 

U 2 — spadek napie.cia na cporniku R^ 
U — napie.cie bateryjki, 

R — opornosc opornika podzakres6w (R-, 5, 9). 

Tabl ica 4 podaje obliczenie wg tego wzoru. Z jej pom oca. 
mozna od razu wyskalowac druga. skal? opornika R 5 i obli- 
cza6 opornosc badana.. 



ADRESY KORESPONDENCYJNE ODDZIALOW 
POLSKIEGO ZWIAZKU KROTKOFALOWCOW 

(przy niektorych oddzialach podane sa. takze nazwiska osob, do ktorych nalezy kierowac korespondencje.) 



BYDGOSZCZ, E. Maiikowski SP2JL, PZK, Bydgoszcz, ul. 
Reja 7 

CZESTOCHOWA, inz. A. Znamierowski, ul. Wolnooci 81 
DZIERZONIOW, inz. K. Bienert, ul. Brzozowa 
GDANSK, W. Kozbial SP2GE, Gdansk 1, skr. poczt. 11 
KRAKOW, inz. J. Twardzicki, Nowa Huta, ul. Dema- 

kowa 26/12 
KIELCE, Radioklub, ul. Staszica 14 

LUBLIN, PZK Lublin, Zamek, ul. Zamkowa 9, pok. 22 
LODZ, R. Izykowski SP7HX, L6dz 1, skr. poczt. 424 
NOWY BYTOM, skr. poczt. 6 

OLSZTYN, inz. E. Szukalski, Polskie Radio, ul. Kajki 8 
OPOLE, B. Fa j fur SP6-6002, Stacja SP6KAZ, Opole 1, 
skr. poczt. 158 



POZNAN, J. Helpa SP3-049, PZK, Poznan 1, skr. poczt. 400 
RZESZOW, S. Kopec SP8JW, Rzeszow 3, Dabrowskiego, 

b. 29 m 10 
SLUPSK, E. Marchwicki, Batorego 3/1 
SZCZECIN, PZK, ul. Oginskiego 15 
WARSZAWA 10, skr. poczt. 122, ul. Nowowiejska 1 
TORUN 1, PZK, skr. poczt. 101 

TARNOW, T. Szymkowiak SP9JA, Tarn6w 1, skr. poczt. 73 
WROCLAW, H. Trzaska SP6RT, PZK Wroclaw 9, skr. 
poczt. 9 

ZIELONA GORA, Stanislaw Wloch, ul. Pasteura 14/9 
ZYWIEC, PZK, skrytka poczt. 5 
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Inz. Janusz Justat 



Tranzystorowe wzmacniacze m. cz. (dok.) 



PO TRANZYSTOROWYCH wzmac- 
niaczach „malych sygnaiow" zo- 
stana. omowione z kolei wzmacniacze 
..wielkich sygnaiow" (mocy). 

Przy projektowaniu tranzystorowych 
wzmacniaczy mocy — wzory -i rozwa- 
zania dotycza.ce wlasciwosci stopni 
wejSciowych, a wiec opornosci wejscio- 
wych i wyjSciowych, wzmocnienia prq- 
dowego, wzmocnienia mocy itd. sa. ma- 
lo przydatnc. W stopniach kohcowych 
ma sie bowiem do czynienia z napie.- 
ciami i pra.dami zmicnnymi o wielko- 
sciach porownywalnych z napieciami d 
pradami zasilajqcymi. 

W stopniu mocy istotna. role odgry- 
waja. juz nieliniowosci charakterystyk 
i sprawno§c ukladu. Poza tym chodzi 
tu o uzyskanie maksymalnej mocy 
wyjSciowej, nawet kosztem nieco 
mniejszego wzmocnienia mocy. Ponie- 
waz stopnie mocy odznaczaja. sie. na 
ogot wiejkszymi znieksztalceniami, po- 
wodowanymi przez nieliniowosc cha- 
rakterystyk, czQsto stosuje sie. uklady 
ujemnego sprzezenia zwrotnego, podob- 
nie zreszta. jak w przypadku lamp 
elektronowych. 

1. Wzmacniacz mocy pracujqcy 
w klasic A 

Podobnie jak w stopniach wzmacnia- 
czy „malych sygnaiow", tak i tu tran- 
zystor moze pracowac w ukladzie ze 
wspolna. baza., wspdlnym emiterem lub 
wspolnym kolektorem. Charaktery- 
styczne cechy tych ukladow byly om6- 
wione w poprzednich artykulach, tutaj 
nalezy tylko wspomniec o ich wla- 
Sciwosciach w stopniu kohcowym. Ma- 
ksymalna moc wyjsciowa uzyskiwana 
przy W.B., W.E. i W.K. jest podobna. 

Uklad ze wspolna. baza, daje naj- 
mniejsze znieksztalcenia przy danej 
mocy. Najwieksze natomiast wzmocnie- 
nie mocy mozna osia.gna.6 przy wsp61- 
nym emiterzej znacznie mniejszc 
wzmccnienie — przy wspolnej bazie i 
najmniejsze — przy wspolnym kolek- 
torze. 

W ukladach odbiornik6w i wzmac- 
niaczy najcze§ciej 6tosowany jest we 
wzmacniaczu mocy uklad ze wspolnym 
emiterem, a to ze wzgledu na mozli- 
wosc uzyskania najwiekszego wzmoc- 
nienia mocy i latwiejsze dopasowanie 
do poprzedzajacego stopnia. Wieksze 
znieksztalcenia nieliniowe wystepujq- 
ce w tym ukladzie mozna ograniczyc 



przez zastosowanie ujemnego sprzeze- 
nia zwrotnego. Warto dodac, ze nawet 
bez ujemnego sprzezenia zwrotnego 
znieksztalcenia nie przekraczaja. 4^-6°/o 
przy wystarczaja.co duzej mocy i spraw- 
•nosci. 

Z uwagi na wspomniane zalety ukla- 
du W.E. bedzie omowiony stopich koh- 
cowy pracujacy w tym wlasnie ukla- 
dzie. 

1. 1. Wybor punktu pracy i optymalnej 
opornosci obcia.zenia 



Na rys. 1 pokazany jest stopieh kon- 
cowy wzmacniacza tranzystorowego; 




o + 



. H O- 

Rys. l. Stopieii koricowy (mocy) 
trarv/ystorowego w/.macruaeza m.cz. 

uklady o, b r6znia. sie. sposobem sprze- 
zenia z poprzedzajacym stopniem. W 
ukladzie a zastosowano sprze.zenie 
transformatorowe miqdzy stopniami, w 
ukladzie b — sprzezenie oporowo-po- 
jemno§ciowe. O zaletach i wadach kaz- 
dego rozwiazania bedzie wzmianka w 
dalszej czqici artykulu. 

Rys. 2 przedstawia rcdzine charakte- 
rystyk tranzystora przewidzianego do 
stopni wyjSciowych niewielkiej mocy. 
Tranzystor ten produkowany jest w 
Osrcdku Doswiadczalnym Polprzewod- 
nikow IL w seriach probnych i dlate- 
go nie posiada jeszcze (w momencie pi- 
sania artykulu) oznaczenia typu i usta- 
lonych ostatecznie danych technicz- 
nych. Odpowiednikiem jego jest OC72 
f-my Mullard lub Valvo oraz OC38 
f-my Intermetall. Przy analizie dzia- 
lania tranzystorowego wzmacniacza 
„wielkich sygnaiow" mozna poslugiwac 
sie szeregiem analogii z techniki lamp 



elektronowych. Lampowy wzmacniacz 
mocy z pentoda. — ze wzgledu na po- 
dobiehstwo rodzin charakterystyk I„ = 
= f(U„) penitody i I K = f(U KE ) tranzy- 
stora jest szczegolnie podobny do stop- 
nia kohcowego z tranzystorem. Po- 
nadto w jednym i w drugim przypadku 
chodzi o uzyskanie jak najwiekszej mo- 
cy wyjsciowej. 

Analize pracy wzmacniacza mocy 
najwygodniej przeprowadzic poslugu- 
jac sie rodzina. charakterystyk t k = 
= f(Ui\F,)- Hiperbola mocy narysowa- 
na dla maksymalnej dopuszczalnej mo- 
cy strat w kolektorze, rownej 65 mW. 
ogranicza obszar, w ktorym moze si^ 
znajdowac punkt pracy. We wzmacnia- 
czach pracujqeych w klasie A srednia. 
wartosc mocy traconej w tranzystorze 
nie zalezy od wysterowania, tzn. od 
wielkosci napiec i prad6w zmiennych 
plyna.cych przez tranzystor. Widac to 
zreszta wyraznie na rys. 2. 

Nie wolno wiec przekraczac hiper- 
boli mocy w kierunku wiekszych na- 
piec i pradow bez ryzyka zniszczenia 
tranzystora. W stopniu mccy — pra.d 
kolektora w punkcie - pracy powinien 
miec najwieksza. dopuszczalna. wartosc 
dla danego napiecia zasilajqcego. Punkt 
pracy bedzie wiec lezal w hiperboli 
mocy. Wartosc tego pradu otrzymuje 
sie ze wzoru 

P 

' max 

KA = ~T, 

gdzie P niax — maksymalna moc strat 
w tranzystorze. 

Niech dla przykladu V R = 6,0 V, 
P n.:.x = 65 mW 

to 

65 • 10~ 3 mW 
'ka= 6,0 V = llmA 

Podany wzor nie uwzglednia spadku 1 
napiecia stalego spowodowanego opor- 
noscia uzwojenia transformatora wyj- 
sciowego. 

Nalezy teraz dobrac optymalna. opor- 
nosc obcia.zenia. Na charakterystyce re- 
prezentuje ja. tzw. prcsta pracy, prze- 
chodzaca przez obrany punkt A. Opor- 
nosc obcia.zenia musi bye dobrana pod 
kqtem uzyskania maksymalnej mncv/ 
wyjSciowej bez znieksztalceh. Wazne 
wiec jest ustalenie, jak daleko mozna 
sterowac tranzystor po obu stronach 
punktu A. 
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Maksymalna. moc uzyteczna. dostar- 
czana. przez tranzystor okresla wzor 



-30 



65 mW 



-500 fi A 



A ~ 20 ' 
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Rys. 2. Charakterystyki 1^ = £ (U u .p) 



Kl-y 



Mozliwosc wysterowania ograniczona 
jest przez dwa czynniki. Z jednej stro- 
ny prosta pracy nie moze wchodzic w 
obszar, gdzie charakterystyki zaczynajq 
sie. gwaltownie zakrzywiac, tzn. na- 
piqcie kolektora nie moze spasc poni- 
zej wartosci 0.5 0,3 V. Z drugiej stro- 
ny — pr^d kolektora nie moze spasc 
ponizej wartosci I^q, gdzie prad ba- 
zy l B = 0, poniewaz po przekroczeniu 
tego punktu gwaltownie wzrasta opor- 
nosc wejsciowa tranzystora, a wartosc 
pradu kolektora praktycznie nie ule- 
ga zmianie przy dodatnich pradach ba- 
zy (tzn. plyngcych w kierunku bazy). 

Aby prosta pracy byla jak najlepiej 
wykorzystana, powinna ona bye po- 
prowadzona w ten sposob, aby punkt A 
dziclil ja. na dwa rowne odcinki (BA 
i AC). Optymalna. opornosc obciazenia 
mozna obliczyc dwoma sposobami. Wy- 
kreslic prosta. pracy, ktora bedzie 
spelniac warunki, o ktorych byla mo- 
wa wyzej, a nastepnie obliczyc jakiej 
opornosci ona odpowiada. 



KB 



Dla przykladu mozna si? posluzyc 
danymi z rys. 2. 

&U KE = 2V M K = 3,65 mA 



2 V 



3,65 in A 



^ 550 Q 



Przyblizona. wartosc optymalnej opor- 
nosci obciazenia mozna tez znalezc, 
poslugujac sie. tylko danymi dotycza.- 
^cymi punktu pracy wg wzoru 



U 



przy czym U KE oraz I K sa. w tym 
przypadku wspolrzednymi punktu pra- 
cy. Dla przykladu pokazanego na rys. 2 
bedzie 



6 V 
11 mA 



a 550 a 



Opornosc glosnika R vl waha sie. w 
zaleznosci od typu w granicach 
3 — 15 Q, a wiqc dla uzyskania opty- 
malnego dopasowania opornosci ce- 
weczki glosnika nalezy tak samo jak 
w przypadku lampy elektronowej za- 
6tosowac transformator wyjsciowy. 
Przekladnia napieciowa tego transfor- 
matora uzalezniona jest od opornosci 
obciazenia R 0 i opornosci ceweczki 
glosnika: 



Gdyby zastosowac glosnik uzywany 
w odbiorniku „Szarotka" (4 £2), to 
transformator powinien mie6 prze- 
kladniq: 



550 
4 



20 



1.2. Maksymalna moc wyjsciowa, 
sprawnosc, wzmocnienie mocy 

Na rys. 2 pokazano, ze napiecie ko- 
lektora w punkcie pracy rowne jest 
napieciu zasilaja.cemu U ls . Jest to pew- 
ne uproszczenie, poniewaz nie u- 
wzgledniono tu spadku napiqeia sta- 
lego na opornosci omowej uzwojenia 
pierwotnego transformatorka wyjscio- 
wego. 



P _ h Vk 

gdzie 

In — maksymalna nieznieksztalcona 
amplituda pra.du kolektora, a U K — 
maksymalna nieznieksztalcona ampli- 
tuda napiqeia kolektora. 

Z charakterystyki wynika, ze 

I K ~ J KA — mln 
lub I K = I K Iliax — I KA 

U A - = U KA - U Klll]n U B 



K min B 



/2 



Mozna tu podstawic wartosci z cha- 
rakterystyki 



(11 — 0,5) • 6 



=s 32 mW 



Moc pradu stalego pobierana przez 
tranzj'stor z zasilacza rowna jest 

Po = U ls : l m P 0 = 6 • 11 66 mW 

Majqc te dane — mozna z latwoscia. 
obliczyc sprawnosc, z jaka. pracuje 
wzmacniacz mocy w klasie A: 

-P/i'max ^ Up VliA f K min ) 

P u max 2 V B ■ l KA 

_ ! KA ' hi min 

*l = 50 ■ «/„ 

l KA 

11—0,5 

y ( = 50 — ^ 47"/ 0 

Z tego wzoru widac wyraznie, ze 
wzmacniacz pracuja.cy w klasie A moze 
osic)gna_c teoxetycznie maksymalna. 
sprawnosc 50%. "W praktyce, z uwagi 
na znicksztalcenia, sprawnosc nic prze- 
kracza na ogol 40%. 

Do obliczenia wzmocnicnia mocy u- 
kiadu niezbe.dna jest znajomosc mocy 
doprowadzanej do bazy z poprzedniego 
stopnia. Wielkosc zmian prqdu bazy 
mozna odczytad z charakterystyki I K = 
= fCUxg) na rys. 2, natomiast odpo- 
wiednie zmiany napiqeia bazy wylicza 
siq za pomoca. charakterj-styki U BE = 
= f (J«) pokazancj na rys. 3. 

'B max = 

(t'a max J B mln)( ^Bi: max ^BE mln) 
_ . .. g 
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Po podstawieniu wartosci z omawia- 
nego przykladu be.dzie 



o - 



B max 



(0,47 — 0) (315 — 80) 
8 



a 14 - 10 -3 mW 

Jezeli znana jest moc dostarczana do 
obwodu bazy tranzystora i <moc uzy- 
teczna otrzymywana w obwodzie ko- 
lektora, to znalezienie wielkosci wzmoc- 
nienia mocy nie przedstawia juz trud- 
nosci: 



Pr 



V max 



K = p 
H r B max 

W przytoczonym przykladzie: 
32 

K n = = 2,2 • 10 3 33 dB 

p 14 • 10-3 



U S r (my.) 




-100 -300 -500 l B (pA) 



Rys. 3. Charaktcrystyka U RE = f (Z fl ) 

2. Wzmacniacz mocy pracuja^cy 
vv klasie B (rys. 4) 

Stosowanie przeciwsobnych wzmac- 
niaczy mocy klasy B w technice tran- 
zystorowej daje szczegolne korzysci. 
Najbardziej cenna. wlasciwoscia. jest 
wysoka sprawnosc energetyczna tego 
ukladu. Teoretycznie moze on osiagna.e 
78% (wartosc zaokra.glona). Wazna. 
iowniez cecha jest zaleznosc poboru 
mocy z zasilacza od stopnia wystero- 
wania wzmacniacza. W chwili gdy nie 
ma zadnego sygnalu, uklad pobiera 
okolo 10°/o mocy zuzywanej przy pel- 
nym wysterowaniu. 




Rys. 4. Tranzystorowy wzmacniacz 
przeciwsobny rn.cz. w kL B 



Te zalety sa. szczegolnie cenne w od- 
niesieniu do przenosnych odbiomikdw 
zasilanych z baterii i innych urza.dzeh 
przeznaczonych do pracy w miejscach, 
gdzie nie ma stalych zrodel pra.du. Je- 
dyna. wada. tego ukladu sa. znieksatal- 
cenia nieliniowe wie.ksze niz we 
wzmacniaczu przeciwsobny m, pracuja.- 
cym w klasie A. Jednak w ukladzie 
prawidlowo zaprojektowanym sa. one 
mniejsze niz 10%, a wiec nie stanowia. 
specjalnego problemu w odbiornikach 
i wzmacniaczach. 

We wzmacniaczach przeciwsobnych 
klasy B mozna takze stosowac tranzy- 
story w ukladzie ze wspolna. baza., 
wspolnym emiterem i wspolnym kolek- 
torem. Kazdy z tych ukladow posiada 
swoje charakterystyczne cechy, ktore 
byly omowione w artykule pt. „Tran- 
zystory" w nrze 2/58 RADIOAMATO- 
RA oraz w pierwszej czejci niniejszego 
artykulu. 

Z uwagi na swoje zalety — najcze.- 
sciej jest stosowany uklad ze wspdl- 
nym emiterem (bedzie on omowiony 
ponizej). Poniewaz urzadzenia z tranzy- 
storami maja. wiele analogii z urza.- 
dzeniami lampowymi — warto przy- 
pomniec sobie podstawowe wiadomo- 
sci o pracy przeciwsobnych wzmacnia- 
czy mocy klasy B z pentodami. 

2. 1. Zasada dzialan ia , wybor punktu 
pracy i opomosci obci^zenia 

Na rys. 5 pokazana jest zwykla oraz 
odpowiednio zlozona charakterystyka 
ulatwiajaca rozwazanie sposobu pracy 
wzmacniacza. 

We wzmacniaczu przeciwsobnym kla- 
sy B kazdy polokres przyiozonego syg- 
nahi wzmacniany jest przez oddzielny 
tranzystor. „Skladanie" tych polokre- 
sow odbywa sie. w transformatorze 
wyj§ciowym. Punkt pracy tranzystorow 
musi wiec bye odpowiednio dobrany. 



Powinien on lezec na prostej obeia.- 
zenia w poblizu punktu przecie.cia z li- 
nia. odpowiadajaca zerowemu pra.dowi 
bazy. Im blizej omawianego punktu 
przeciecia polozony jest punkt pracy, 
tym mniejsza. moc z baterii bedzie po- 
bieral wzmacniacz. Wzrastac beda. jed- 
noczesnie znieksztalcenia. Przyczyna. 
tego jest silny wzrost opomosci wej- 
sciowej tranzystora w miare. zblizania 
sie wielkosci pradu bazy do zera. Prak- 
tycznie przyjmowanym kompromisem 
jest takie dobranie punktu pracy, aby 
pra.d kolektora kazdego tranzystora byl 
rze.du 2 mA. 

Istotna. cecha. tego wzmacniacza jest 
bardzo duzy pra.d szczytowy kolekto- 
ra. O ile we wzmacniaczu klasy A n»e 
przekraczal on wartosci 21 mA, to w 
tym ukladzie osiaga on 95 mA. Wsku- 
tek tego powstaje i\owy rodzaj znie- 
ksztalceh. Mianowicie, w miare wzro- 
stu pradu kolektora powyzej kilku mi- 
liamperow wspolczynnik h 21 i zwia.za- 
ny z nim h' 2 i zaczyna malec i np. przy 
pra.dzie kolektora rzedu 100 mA wyno- 
si 0,6 "T* 0,7 swojej pocza.tkowej warto- 
sci. Zjawisko to widac na rys. 5 w po- 
staci zageszczaja.cych sie. charaktery- 
styk w miare wzrostu pradu kolekto- 
ra. Szczytowe partie wzmacnianego syg- 
nalu sa. wie.c troche splaszczone. Celo- 
we wie.c jest stosowanie mozliwie du- 
zego napiejeia zasilajacego, poniewaz 
dla danej mocy szczytowy prad kolek- 
tora bedzie wtedy mniejszy. 

L (mA) 



-120 




Rys. 5. Charakterystyki I„ = £ (V KF ) 
dla wzmacniacza przeciwsobnego 3d. B 



Trzeba jednak pamietac, ze maksy- 
malne napie.cie wsteczne kolektora 
osia;ga wartosc zblizona. do podwojnego 
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napiecia zasilacza. Opornosc obcia.ze- 
nia dla kazdego tranzystora obliczamy 
podobnie jak we wzmacniaczu klasy A, 
tzn. albo rysujemy na charakterystyce 
prosta. obcia.zenia i ustalamy jakiej 
opornosci to odpowiada, albo poslugu- 
jemy sie wzorem 



Calkowita opornosc obciazenia od ko- 
lektora do kolektora bedzie cztery ra- 
zy wie.ksza, z uwagi na transformacje. 
opornosci w uzwojeniu pierwotnym 
transformatora wyjsciowego 

Dla przykladu pokazanego na rys. 5 
bedzie 



6 



65 Si 



95 — 2 
R KK = 4 • R 0 = 260Q 

2. 2. Maksymalna moc wyjsciowa, 
sprawnosc, wzmocnienie mocy 

Maksymalna moc uzyteczna., jaka. 
daje wzmacniacz w klasie B. okresla 
wzor 

n ^ ('fimax - 1 K.\) V B 



(95 — 2) • 6 
*«max = 2 = 280 mW 



Srednia wartosc pradu kolektora przy 
pelnym wysterowaniu rowna jest 



Aby sprawdzic, czy w zaprojekto- 
wanym ukladzie tranzystory nie zostaly 
przecia.zone, nalezy obliczyc roznice. 
mocy pobranej z baterii i mocy uzy- 
tecznej 

~ 

P s = 380 — 280 = 100 mW 

Do szybkiego sprawdzenia wystarczy 
wz6r przyblizony mocy pobieranej, w 
ktorym nie uwzgledniono pra.du Ir A : 

P 0 aa 0,64 U B .7 ftmax 

P 0 = 0,64 • 6 • 95 ^ 390 mW 

Aby moc obliczyc wzmocnienie mocy 
stopnia — trzeba znac jeszcze moc po- 
trzebna. do wysterowania tranzystorow. 



UatlmV) 




Rys. 6. Charakterystyka U B£ . = f (1^) 
dla wzmacniacza przeciwsobnego kl. B 



cym potrzebna jest znajomosc oporno- 
sci wejSciowej stopnia mocy. Opornosc 
ta jest nieliniowa i zalezy od stopnia 
wysterowania wzmacniacza. Ze wzgle.- 
du na nieliniowosc uzywana jest war- 
tosc tzw. szczytowa tej opornosci: 

_ ^'b max 
Ili max 

420 mV 

r, — = 170 Si dla jednego 

5 2,4 mA 

tranzystora. 

Calkowita opornosc wejsciowa od 
emitera do emitera ma wartosc czte- 
r ok rot nie wieksza. 

r we = 4rs 

3. Wzmacniacze mocy klasy B 
bez transformatora wyjsciowego 

W nowoczesnych odbiornikach, szcze- 
szczegolnie 'tranzystorowych, coraz cze,- 
sciej spotyka sie. w stopniach konco- 
wych wzmacniacze przeciwsobne kla- 
sy B sprzezone bezposrednio z glosni- 
kiem. Takie rozwia.zanie wykazuje sze- 
reg zalet. Transformator wyjsciowy bo- 
wiem, aby mie6 dobra. sprawnosc przy 
duzej indukcyjnosci jest stosunkowo 
duzy i ciezki oraz kosztowny, wiec po- 
minie.cie go pozwala zmniejszyc wage, 
i wymiary, a ponadto obnizyc cene od- 
biornika. Dwie pierwsze korzysci raa- 
ja. szczegolne znaczenie w odniesieniu 
do odbiornik6w turystycznych. 

Na rys. 7 pokazane sa. dwa tego typu 
rozwia.zania. Uklad a wymaga glosnika 



K max r 'KA 



Znajcjc wielkosc tego pr^du, mozna 
obliczyc moc pobierana z baterii zasi- 
lajacej przy pelnym wysterowaniu 



V li -2I KS = 2U l 



95 + 2 • (3,14 — 1) 

P„ 2,6 ■ - - ^ 380 mW 

0 3,14 

a nastepnie sprawnosc, z jaka. pra- 
cuje wzmacniacz w tych warunkach 



T = 



[ 4/ A-max+ W— 1 )] 



280 

^ 73o/ 0 

1 380 



W idealnym p'rzypadku, tzn. gdy I/ v '^ 
bylby rowny zeru, sprawnosc osia.gne.- 
laby 78°/o. 



Moc te oblicza sie. w sposob przyblizo- 
ny, tzn. bez uwzglednienia nieliniowo- 
sci charakterystyki U ]iE = f (Iq) — 
rys. 6. Zasada jest taka sama, jak przy 
obliczaniu maksymalnej mocy wyj- 
sciowej: 



II max — 



! B maxl Vfl max ^R min) 



dla obu tranzystorow! 

_ 2,4 (425 — 140) 
P v~ 2 

Wzmocnienie mocy: 



10 3 = 0,35 mW 



B max 
280 

h = S3 800 ^ 29 dB 

p 0.17 



Przy obliczaniu transformatora sprze.- 
gaja.cego stopien mocy ze wzbudzaja- 













Tr. 1 s— 

w 








Rys. 7. Wzmacniacze przeciwsobne kl. B 
sprz^zone bezpoirednio z glosnikiem 
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z ceweczka o impedancji rzedu 
150 -S- 300 Q dla dopasowania do obwo- 
du kolektorow, z odczepem w srodku. 
Uklad b umozliwia wprawdzie stoso- 
wanie glosnika bez odczepu, trzeba jed- 
nak uzyc dlawika, co nie jest zbyt wy- 
godne. 

Na specjalna. uwage. zasluguje uklad 
tzw. „single ended push-pull" (brak na 
razie polskiej nazwy dla tego ukladu). 



Trl ! 




3~ 2Jr 










8 -= 


8gj * 40S2 z 
\ 





Rys. 8. Wzmacnlacze mocy 
„single ended push-pull" 



Jak wynika z rys. 8 a, b — tranzystory 
sa. pola.czone szeregowo dla pra.du sta- 
lego. Dla pradu zmiennego sa. one po- 
laczone jak gdyby rownolegle, ponie- 
waz kolektor tranzystora Tl jest dla 
prgdow zmiennych zwarty z emiterem 
T2 duza. pojemnoscia.. Nie jest to jed- 
nak normalna praca rownolegla, po- 
niewaz napiecia wejsoiowe dla kazdego 
tranzystora rnaja. przeciwna. faze., tak 
samo jak w zwyklym ukladzie prze- 
ciwsobnyrh. Duza. zaleta. tego ukladu 
jest tatwosc dopasowania, poniewaz 
optymalna opornosc obci^zenia jest 
cztery razy mniejsza niz dla zwyklego 
ukladu przeciwsobnego i wynosi oko- 
lo 45 Q dla takich tranzystor6w, jak 
wyzej omowione. Pewne niedogodnos- 
ci wynikaja z koniecznosci stosowania 



wyzszego napiecia zasilania z uwagi 
na znieksztalcenia, o ktorych byla mo- 
wa w pkt. 2.1. 

Sposob projektowania wzmacniacza 
pracujaeego w ukladzie „single ended 
push-pull" nie rozni si? w zasadzie od 
sposobu obliczania zwyklego ukladu 
przeciwsobnego. Oczywiscie, obliczonej 
opornosci obcia.zenia dla jednego tran- 
zystora nie nalezy mnozyc przez cztery. 
Trzeba tez pamietac, ze przy ibaterii 
zasilajacej o napieeiu np. 9 V, napi?- 
cie kolektora w punkcie pracy bedzie 
wynosic tylko 4,5 V. 

4. Stopien wzbudzaja.cy 
wzmacniacz mocy (driver) 

4.1. Driver wzmacniacza mocy klasy A 

Na rys. 1 widoczne sa. dwa sposoby 
sprzezenia miedzy stopniami: a) trans- 
formatorowy i b) oporowo-pojemnoS- 
ciowy. Ten drugi jest nieskompliko- 
wany i tani, nie daje jednak mozli- 
wosci dopasowania opornosci wyjscio- 
wej drivera do opornosci wyjSciowej 
stopnia mocy. Trzeba si? pogodzi6 z 
powstalyrni w ten sposob stratami 
wzmocnienia, tym bardziej, ze stopien 
mocy ma szczegolnie mala, opornosc 
wej§ciowa.. 

Przyblizona. wartosc tej opornosci 
mozna obliczyc' z charakterystyki I B = 
= f CObe) — r ys- 3 

U BE max ^BC mln _ 

T we — r , — 

Bmax 'B mln 



315 — 80 
0,47 



= 500 H 



Opornosc wyjsciowa stopnia wzbu- 
dzajacego rna natomiast wartosc rzedu 
5 kQ. To niedopasowanie ma takze 
swoje dobre strony. Aby sie, o tym 
przekonac, nalezy si? przyjrzec cha- 
rakterystyce U liE = f(I D ) na rys. 3. 
Z charakterystyki tej widac, ze opor- 
nosc wejsciowa tranzystora zalezy od 
wielkosci pradu bazy w dose szerokich 
granicach (byla zreszta. juz o tym mo- 
. wa w artykule pt. „Tranzystory" w 
nrze 2/58 RADIOAMATORA 

Jezeli oporno§6 wyjsciowa drivera 
bedzie rowna opornosci wejsciowej 



stopnia mocy, to zmiany tej opornosci 
wejsciowej spowoduja. szkodliwe i nie- 
zamierzone zmiany pradu bazy, a co 
za tym idzie — i pradu kolektora. Bo- 
wstana. w ten spos6b znieksztalcenia. 
Jezeli natomiast opornosd wyjsciowa 
drivera bedzie znacznie wieksza niz 
opornosd wejsciowa stopnia mocy, to 
zmiany tej ostatniej beda. w znacznie 
mniejszym stopniu wplywac na wiel- 
koic prqdu bazy. Inaczej mowia.c, tran- 
zystor bedzie teraz sterowany pra.do- 
wo, a nie napi^ciowo, jak poprzednio. 
Jednak niedopasowanie przy sprz^ze- 
niu RC pomi^dzy stopniami jest wi^k- 
sze niz potrzeba ze wzgledu na unik- 
ni^cie znieksztalceh. Bardziej korzyst- 
ne jjest wiec stiosowanie stprz^zenia 
transformatorowego z uwagi na la- 
two56 dobrania odpowiednio „korzyst- 
nego niedopasowania" i wynikajacego 
sta.d zysku we wzmocnieniu mocy. 

Warto jeszcze dodac, ze ze wzgledu 
na duze wzmocnienie mocy i latwiej- 
sze dopasowanie, w stopniu wzbudza- 
ja.cym stosuje sie. niemal wyla.cznie 
uklad ze wspolnym emiterem. 

4.2. Driver wzmacniacza mocy klasy B 

Stopien ten nie rozni sie. w zasa- 
dzie od drivera dla wzmacniacza mocy 
klasy A i nie wymaga specjalnego 
omowienia. Mozna tylko zwr6cic uwa- 
ge., ze praktycznie wchodzi w rachub? 
tylko sprz^zenie transformatorowe 
miedzy driverem i stopniem konco- 
wym, poniewaz dla kazdego stopnia 
mocy musi bye dostarczone napiecie 
o przeciwnej fazie. 



Dla lepszego zilustrowania artyku- 
low o wzmacniaczach m.cz. podany be- 
dzie w RADIOAMATORZE opis pro- 
jektowania i wykonania wzmacniacza 
m.cz. o czulosci rzejdu 10 -5- 12 mV 
d mocy wyj^ciowej wzmacniacza rzq- 
du 200 mW. Wzmacniacz ten moze bye 
uzyty ba.dz jako wzmacniacz adapte- 
rowy (np. do gramofonu sprezynowe- 
go), ba.dz tez do odbiornika lampowo- 
-tranzystorowego. 



C2YTELNICY! Utrzymujcie staly kontakt z redakeja. mies. RADIOAMATOR, zasilajcie ja. 
w miare mozliwosci opisami swych osiagnicc i eksperymentow, artykuiami, notatkami, relac- 
jami z terenu itp. Dzielcie si^ na tamach naszego miesiccznika uzyskiwanymi doswiadczeniami 
z: innymi, mniej jeszcze zaawansowanymi radio amatorami. 
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O czifm to jiUal 
» TZad}o-Amaior« 
przed 33 Lalif... 



♦ „Fig. 1 przedstawia komplet- 
ny odbiornik rezonansowy wyrobu 
krajowego. Bardzo estetyczny wy- 
gla.d zewn^trzny mamy tu polaczo- 
ny z idealnym wprost rozmieszcze- 
niem czejci. Moze on posluzyc jako 
wzor do budowy aparatu sposobem 
amatorskim." 




+ W 25 z kolei numerze RA- 
DIOAMATORA z 1925 roku, wyda- 
nym w -pierwszq rocznicq istnienia 
tego dwutygodnika, czytamy w ar- 
tykule wstqpnym: 

„Narodziny radja w Polsce byly 
straszliwie cie.zkie, tak cie.zkie jak 
chyba w zadnym innym kraju w 
Europie. Wladze nasze wykazaly 
bezprzykladna. obojetnosc' w sto- 
sunku do radja. Zamiast ulatwiac, 
przeciwnie — przez nieprzemy£lane 
zarza.dzenia utrudnialy rozwoj ra- 
dja. Pomimo to radjo zdolaio sie. u 
nas zaszczepic i zapuscic zdrowe 
korzenie." 

. . . „Polska pod wzgledem tech- 
nicznych wartosci radjowych zaj- 
muje jedno z ostatnich miejsc w 
Europie. Ma jednak walory, ktore 
ja. stawiaja na tern polu w rzedzie 
narodow przodujqcych — sa. to jej 
orgamizaeje radjotechniczne." 

A w innych numerach: 

♦ „Torpeda powietrzna, kiero- 
wana za pomoca. radja, skonstruo- 
wana zostala przez kap. A.J. Ro- 
berts'a z Nowej Zelandji. Dokona- 
ne mad nia. proby daty ciekawe re- 
zultaty." 

♦ „W porcie Cherbourgu zostal 
zainstalowany olbrzymi glossnik, ce- 
lem nadawania dyspozycji oraz 
wskazowek okr^tom. Motor 30-kon- 
ny dostarcza potrzebnej energji. 
Przypuszezaja., ze glosnik ten be^zie 
mozna uslyszec nawet w odleglo- 
sci 40 klm." 

♦ „Badjo-amatorzyw Santa Bar- 
bara (Kalifornia) podczas slynnego 
trzesienia ziemi poslugujac 6ie. pry- 
mitywnymi srodkanii, nadali droga. 
radjowa, sygnaly pomocy, dzieki 
ktorym juz w . godzine. po zaczeciu 
trzesienia ziemi, nadplynely statki* 
udzielaja.c pomocy mieszkancom". 

♦ „Mo6kwa posiada obecnie ok. 
50 000 czynnych radjo-odbiornikow. 



Stacje nadawcze sa. w Moskwie, 
Charkowie, Rostowie nad Donem i 
Taszkencie". 

♦ „Kwiatki mgdrosci biurokra- 
tycznej. Kolejarze Warszawskiej Dy- 
rekcji poruszeni sa. zywo okolnikiem 
tej Dyrekcji w sprawie instalacji 
radj o-odbiorczy ch. 

...Dla informacji podajemy, iz 
chodzi tu o prywatne instalacje od- 
biorcze kolejarzy \v ich mieszka- 
niach prywatnych, lecz znajduja.- 
cych sie. w budynkach sluzbowycb. 

Oto niektdre z kwiatkow wym. in- 
strukcji: 

. . . Pracownik pragna.cy zalozyc 
antene. odbiorcza., wnosi podanie do 
naczelnika Oddz. Drog. z dola.cze- 
niem poswiadczonego r e j ental- 
n i e odpisu koncesji oraz deklara- 
cji wedlug ustalonego wzoru. Poda- 
nie i deklaracja winny bye oplacone 
odpowiednim znaczkiem stemplo- 
wym. Podanie to wraz z zalaczni- 
kami i opinia. powinno bye z kolei 
przekazane do naczelnika miejsco- 
wego Odcinka Elektr* ktory prze- 
syla je wraz ze swym wnioskiem 
do Wydzialu Elektr. Ten ostatni za- 
wiadamia przedstawiaja,cych wnio- 
sek o udzieleniu zezwolenia. Po u- 
konczeniu instalowania anteny pra- 
cownik melduje naczelnikowi Oddz. 
Drog., ktory wespdl z naczelnikiem 
Odcimka Elektr. dokonuje sprawdze- 
nia wykonanej roboty i sporza.dza 
odpowiedni akt dla Wydzialu Elektr. 

. . . W samej deklaracji jeden z u- 
stejpow -okresla, ze usta wienie ante- 
ny bedzie wykonane pod n a d z o- 
rem przedstawicieli Wydzialu Dro- 
gowego i Elektrycznego i § c i s 1 e 
wedlug ich wskazowek. 

. . . O coz tu ohodzi? O zalozenie 
laboratorium materjalow wybucho- 
wych, o wytwarzanie gazow truja.- 
cych? Nie! Poprostu o zawieszenie 
kawatka drutu. I tyle — az strach 
pomyslec — zabawy: podan, dekla- 
racji, orzeczen, zaswiadczen, uwie- 
rzytelnien..." 




♦ ... „Najgoretszymi m:lo§nika- 
mi radja na calym swiecie sa. mlo- 
dzi uczniowie. Nieraz „takie to" le- 
dwie od ziemi odroslo, a juz buduje 
sobie odbiornik, sadzi fachowymi 
wyrazeniami, dysputuje na temat 
wyzszosci amplifikacji transforma- 
torowej nad oporowa.... 




Na rysunku — mlody konstruk- 
tor na rowerze, na ktdrym zainsta- 
lowal zbudowany przez siebie apa- 
rat i antene.. Nawet w drodze do 
szkoly slucha sobie koncertow. Czas 
— pieniadz, powiada". 
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PRZEGLAD SCHEMATOW 



Odbiornik teleujizyjny »BELWEDER« 



WARSZAWSKIE ZAKLADY TELEWIZYJNE po wypro- 
dukowaniu pierwszej serii odbionnikow „Wisla" oraz 
zmcdernizowanej jego odmiany „Wisla-B" — w drugim 
roku produkcji, poczawszy od listopada 1957 r. przystapily 
do produkcji odbiornikow „Belweder". 

Doswiadczenie nabyte w produkcji prostego ukladowo 
odbiornika telewizyjnego, jakim byla „Wi9la", pczwolilo 
na opracowanie i uruchomienie produkcji nowoczesnego, 
wyzszej klasy anizeli „Wisla", odbiornika telewizyjnego. 

Konstrukcja 

Odbiornik „Belweder" OT-1471 (rys. 1) zostal calkowicie 
opracowany kanstrukcyjnie przez Biuro Studi6w i Kon- 
strukcji Warszawskich Zakladow Telewizyjnych. Pierwsza. 




Rys. 1. Odbiornik telewizyjny Belweder OT-1471 



koncepcje. uikladowa. w postaci modelu laboratoryjnego 
cpracowano jeszcze w r. 1955. Stanowila ona podstawe. do 
zatwierdzenia zalozen konstrukcyjnych okreslajacych glow- 
ne wla§ciwosei przyszlego odbiornika. Dokumentaeje. 
konstrukcyjna. opracowywano od polowy 1956 r. do lipca 
1957. W tym okresie wykonano pierwsza. serie. prototy- 
p6w odbiorniikow. 

W konstrukcji odbiornika — opracowanej w oparciu o ba- 
dania najnowoczesniejszych w owyon czasie odbiornikow 
telewizyjnych pochodzenia zagranicznego — polozono duzy 
nacisk na strone. ekonomiczna. rozwiazania, zapewniajacego 
dostatecznie niski koszt produkcji przy jednoczesnym spel- 
nieniu wysokich wymagan wsp61czesnej techniiki telewi- 
zyjnej. Na szczegolnaj uwage. zasluguje zastosowanie duzej 
ilosei detail konstrukcyjnych z mas plastycznych jak me- 
lamina, poListyren i polietylen, nastepnie — mozlowie ma- 
ksymalne ograniczenie asortymentu materialow, tyip6w de- 
tali, jak r6wniez ich ilosei. 

Odbiornik — bedqcy rozwia,zaniem w pelni oryginalnym, 
zawiera — rzecz jasna — niektore fragmenty ukladu oparte 
na wzorach konstrukcji zagranicznych. Do zespolow po- 



siada j^cych calkowicie cechy oryginalnosci rozwia.zania kon- 
?trukcyjnego nalezy zaliczyc onie.dzy innymii transformator 
odchylania linii, system odchylajaco-ogniskujacy, cze.sc prze- 
la.cznika kanalow, uklad sterowania zdailnego, cala. kon- 
strukcje, chassis glownego odbionnika, umoziiwiaja.caj za- 
stosowanie lampy kineskopowej 14-calowej i 17-calowej 
oraz konstrukcje. skrzynkii. 

Uklad 

Uklad odbiornika podany jest na schemacie {rys. 2). Jak 
widac — odbiornik ma wzmacniacz, wstepny w ukladzie 
kaskody na lampie PCC85; na takiej samej lampie ro-z- 
wia.zany jest rowniez uklad przerrtiany i heterodyny. 

Odbiornik posiada trzy stopnie wzmoonienia czestotli- 
wosci posrednieji wizji (34,25 MHz — w pierwszej serii 
produkcyjnej, w dalszych przewiduje sie. zmiane, na 
38,0 MHz) z lampami EF80 i obwodami o uzwojeniu bifi- 
larnym. Dla detekcji wizji zastosowamo diode germanowa; 
DGC-12. Wzmacniacz wizyjny jednostkowy z lampa. PL83. 
Automatyczna regulacja wzmoonienia rowniez na diodzie 
germanowej zapewniia stale wysterowanie odbiornika przez 
regulacje dwoch stopni, tj. wzmacniacza wielkiej czesto- 
tliwosci i pierwszego wzmacniacza posredniej cze.stotli- 
wosoi wizji. 

Dzwiek towarzysza.cy obrazowi odhierany jest w ukladzie 
czestotliwosci roznicowej 6,5 MHz. Tor czestotliwosci r6z- 
nicowej ma jeden stopien wzmocnienia na lampie EF80 
oraz podwojne ograniczenie modulacji amplitudy na czesci 
pentodowej lampy ECL80 oraz diodzie germanowej; czesc 
triodowa lampy ECL80 pracuje jako wzmacniacz napie.- 
ciowy akustyczny sterujacy stopien wyjsciowy na 
lampie PL83. 

Detekcje. czestotliwosci uzyskuje sie w detektorze rozni- 
cowym pracuja.cym z diodamd germanowymi DGC-13. 

W ukladach synchronizacji na szczegolna. uwage za- 
sluguje jednoimpulsowy system synchronizacji odchyla- 
nia pionowego w ukladzie tranzystorowym zapewniaj^cy 
uzyskanie wysokiego stopnia miedzyl:iniowosci. 

Synchronizacja pozioma pracuje w ukladzie z porownywa- 
niem fazy i stabilizuja.oym obwodem rezonansowym. 

Generacja napi?6 odchylajacych na generatorach samo- 
dlawnych, jak rdwniez stopnie wyjsciowe odchylania zo- 
staly rozwiazane w ukladach konwencjonalnych, zazwyczaj. 
stosowanych w odbiornikach telewizyjnych. 

Wyjasnienia wymaga jedynie zastosowanie w stopniu kon- 
cowym odchylania pionowego — pentody malej mocy, jaka. 
jest lamipa ECL80. Zastosowanie tej laimpy bylo podykto- 
wane koniecznoscia. ograniczenia do minimum ilosci ty— 
pow lamp w odfoiorniku, a mozlLwe to bylo jedynde przez 
zastosowanie wysokosprawnych cewek odchylania piono- 
wego o nawinieciu toroidalnym na rdzeniu ferrytowym. 

Odbiornik zasilany jest wprost z sieci pradu zmiennego- 
220 V w ukladzie beztransformatorowym, z szeregowym 
zarzeniem lamp. Odbiornik posiada dwa uklady zasilaja.ce- 
napiecia anodowego — na prostownikach germanowych 
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Rys. 2. Schemat icleowy odblornika telewizyjnego Belwoder OF-1471 



17 



DZG-7, z iktorych jeden — dla ukladow odchylajacych — 
jest wylaczany (przy odbiorze programu radiowego stacj'i 
ultrakrotkofalowych z anodulacja. cze.stotliwosci. 

Odfoidr programu radiowego w II pasmie (87 — 100 MHz) 
jest umozliwiony w czterech podzakresach o szerokosci 
pasma 2 MHz — przez zastosowanie podwojnej przemiiany 
czQstotliwosci. Jako druiga heterodyna pracuje czqs6 trio- 
dowa lampy ECL80' 1 — (VI 1). 

Napie.cie anodowe dla tej lampy jest wlaezane przy prze- 
laezaniu przela.cznika kanalow na zakres FM, przy czym 
jednoczesnie wylqcza sie. napieoie anodowe ukladow odchy- 
lajacych. 

Por6wnuja.c uklad odbiornika „B©lweder" z innymi no- 
woczesnymi odbiornikami telewdzyjnymi produkcji zagra- 
nicznej nalezy zwrocic uwage. na ekonomiczne rozwigzanie 
ukladowe przy zachowaniiu identycznych parametrow wu- 
zyjnych i akustycznych. Odbiornik zostal opracowany 
w ukladzie o ograniczonej do minimum ilosci typow lamp 
(7 typow, 16 lamp). 

Po opanowaniu przez krajowy przemysl lampowy pro- 
dukcji lamp novalowych przewiduje sie cze.sti.owe zmoder- 
uizowanie asortymentu lamp w odbiorndku przez wpro- 
wadzenie takich lamp jak PCC84 i PCF80. 

W ukladzie odbiornika zastosowano szereg nowoczesnych 
podzespolow i materdalow, ktdrych pxodukcja zostala obec- 
nie w kraju uruchomiona specjalnie dla potrzeb tego od- 
biornika; dotyczy to w szczegolnosci kondensatorow eera- 
micznych o duzej stalej dielektrycznej, malogabarytowych 
o pojemnosciach 1000 pF i 6800 pF, malogabarytowych 
opornikow o obcia.zalnosci 0,1 W, prostownikow i diod 
germanowych a takze magnesow rdzeni ferrytowych, oraz 
przewodow symetrycznych wielkiej cze.stotliwosci. 

Dane techniczne 

Odbiornik wykonuje sie. w dwoch wariantach co do 
wyposazenia w odbierane kanaly: 

Typ: „P61noc" 

Ka n at 2 — Warszawa 

3 — (Gdansk) 
„ 7 — Poznan 

9 — (Szczecin) 
„ FM — 96-98 MHz — Warszawa 

Typ: „Poludnie" 

Kanal 1 — Mor. Ostrawa, Praha 
„ 6 — Lodz 
„ 8 — Katowice 
„ 12 — (Wroclaw) 
„ FM — 94-96 MHz — Katowice, Opole. 



Czulosc odbiornika: 

dla I pasma: wizja 300 ,uV; fonia 150 \iV, 
„ II „ 250 |xV, 

„ III „ wizja 500 uV; fonia 250 |aV. 
Szeroko§6 pasma w torze wizyjnym: 5 MHz. 
Selektywnosd dla sqsiednich kanalow: nAe gorsza miz 35 dB. 
Moc wyjiciowa akustyczna: 1,5 W przy znieksztalceniach 

nieliniowych mniejszych niz 
6%. 

Glosnik: owalny z magnesem stalym. 

Opornos't wejsciowa: 280 Q, wejsoie symetryczne. 

Wysokie napiqcie: 11 — 13 kV. 

Zasilanie: 220 V od -10% do +5% pr. zmienny; 140 W — 
przy odbiorze programu telewizyjnego, 110 W — 
przy odbiorze programu radiowego UKF. 

Wymiary obrazu: 220x290 mm, kineskop prostokatny 
■MW36-44 lub krajowy 35MK-1. 

Wymiary odbiornika: 510 x 410 x 370 mm. 
Ciqzar: 23 kg. 

Noujp odbiornik teleirizgjnu OT 1782 



Na podstawie odbiornika ..Belweder" zostal opracowany 
nowy jego typ — OT 1782 (rys. 3). Jest to odbiornik o pa- 




Rys. 3. Odbiornik telowizyjny OT-1782 

rametrach elektrycznych identycznych jak w pierwszym, 
zostal natomiast wyposazony w wiejtszy kineskop — 17-ca- 
lowy, sta.d tez posiada inne wymiary i ciezar. 

Wymiary obrazu: 270 x 360 mm, kineskop prostckatay MW 
43—69 lub krajowy 43MK-1. 

Wymiary odbiornika: 560 x 430 x 420 mm. 
Ciqzar: 27 kg. 

Odbiorndki O.T-1782 ukaza. sie. juz w tycn roku w sprze- 
dazy rynkowej. 

Mgr inz. J. Galotzy 



Jednym z czynnikdw rozwoju tw6rczo£ci radioamatorskiej jest uczestnictwo w oglasza- 
nych na jej temat konkursach. Biorqc w nich udziaf, masz r6wniez szanse zdobycia wartoS- 
ciowej nagrody jako wyrdznienia za opracowanie konstrukcyjne, niezaleznie od honorarium 
autorskiego przypadajqcego za wydrukowany w RADIOAMATOR2 E opis tego opracowania. 
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Miernik znieksztalcen 



RADIO AM ATOR0.W - KONSTRUK- 
TQROW zainteresuje niewatpliwie 
uklad stosunkowo prostego miernika 
znieksztalcen wzmacniaczy malej cze- 
stotliwosci. Frzyrza.d taki ma szczegol- 
ne znaczenie dla konstruktorow wzrnac- 
niaczy mocy, modulator6w itp. 

Jak wiadomo — we wzmacniaczach 
m.cz. wskutek nieliniowosci charakte- 
rystyk lamp, nieliniowosci charaktery- 
styk magnetycznych rdzeni zelaznych 
transformatorow wyjsciowych itp. — 1 
powstaja. znieksztalcenia w pcstaed har- 
monicznych, wzglednie przy kilku cze- 
stotliwoseiach sterujacych wzmaoniacz 
— tony kombinowane, daja.ce niemila 
dla ucha dzwiejci, nie zawarte w sy- 
gnale steruja.cym wzmacniacza. 

W dzisiejszym stanie techniki Hi-Fi 
(high fidelity — wysoka wiernosc od- 
twarzania) da.zy sie do mozliwie naj- 
mniejszych znieksztalcen rzedu 1 — 2°/o. 



Wsmacnt'oci §| 
badany 



W przypadku rezonansu obwodu L, C 
z czestotliwoscia. generatora, mostek 
jest zrownowazony dla czestotliwosci 
podstawowej, natomiast napiecia har- 
monicznych sa. mierzone przez (poz. 1) 
woltomierz lampowy (o charakterysty- 
ce kwadratowej — wycechowany w 
wartosciach skutecznych). 

Pomiaru mozna dokona6 w procen- 
tach, przela.czaja.c woltomierz (poz. 2) 
na potencjometr P, ktorym reguluje 
sie do chwili, az woltomierz wskaze 
wartoSc napiecia rowna. napieciu od- 
czytanemu przy pozycji 1 przelacznika. 
W ten sposob przy stosunku opornosci 
potencjometra mozna w procentach od- 
czytac wartosc znieksztalcen. 

Nalezy zwroci6 tu uwage., ze w tym 
ukladzie mostka napiecia harmonicz- 
nyoh nie odnosimy do napiecia podsta- 
wowej (jak to wyraza podany wzor), 




do zmontowania jest miernik pracuja.cy 
na zasadzie kompensacji tonu podsta- 
wowego. Zasade dzialania takiego 
miernika przedstawia rys. 2. 

W ukladzie tym szeregowo z napie- 
ciem wyjsciowym badanego wzmacnia- 
cza wla.cza sie poprzez przesuwnik fa- 
zowy napiecie o czestotliwosci podsta- 
wowej, przesuniete w stosunku do na- 
piecia wyjsciowego 0 180°, dzieki cze- 
mu napiecie wypadkowe mierzone wol- 
tomierzem V 2 rowne jest tylko napie- 
ciu harmonicznych. 

Moment kompensacji wowczas latwo 
mozna uchwycic, gdyz woltomierz Vg 
wskazuje minimum. W tym momencie 
stosunek napiecia na przyrzgdzie 
do napiecia na przyrzgdzie V x daje 
wartosc znieksztalcen. 

Na podobnej zasadzie opracowany 
zostal miernik znieksztalcen, ktorego 
opis opublikowano w grudniowym nu- 
merze z 1957 r. radzieckiego czasopis- 
ma „Wiestnik Swiazi". 
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Rys. 1 

Przy takich zqdaniach nalezy bardzo 
starannie dobrac warunki pracy 
wzmacniacza, a przede wszystkim trze- 
ba miec mozliwosc skontrolowania pro- 
centu znieksztalcen i skorygowania za 
pomoca. miernika warunkow pracy 
lamp. 

Znieksztalcenia nieliniowe zdefinio- 
wane sa. jako stosunek skutecznego na- 
piecia harmonicznych powstalych we 
wzmacniaczu do napiecia tonu podsta- 
wowego 



lecz do amplitudy calkowitego napiQ- 
cia. 

Przy niewielkich znieksztalceniach — 
blad, jaki powstaje, faktycznie jest do 
pominiqcia. 

Wykonanie miernika znieksztalcen 
wedlug podanych wyzej zasad dzialania 
w warunkach amatorskich jest bardzo 
trudne, natomiast stosunkowo latwy 



Rys. 2 

Uklad miernika przedstawiony jest 
na rys. 3. 

Napiecie generatora akustycznego o 
symetrycznym napieciu wyjsciowym 
wlaczone jest poprzez przelacznik Pj 
na uklad przesuwnika fazowego ekla- 
dajacego sie z elemcntow L, C, R. 2 i R :l 
oraz przelacznika Po- Wartosci L i C 
tak sa. dobrane, ze na czestotliwosci 



k = 



I/. 



gdzie Uj — amplituda napiecia tonu 
podstawowego, zas U 2 , I/ 3 itd. — am- 
plitudy napiec odpowiednich harmo- 
nicznych. 

Do pomiaru znieksztalcen stosuje sie 
specjalne mostki. Przyklad jednego z 
nich przedstawia schema tycznie rys. 1. 

Mostek taki wlgczony jest poprzez 
transformator na wyjscie badanego 
wzmacniacza, sterowanego z generato- 
ra akustycznego o minimalnych znie- 
ksztalceniach (0.1 — 0,2%). 




Rys. 3 
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Hys. 4 



1000 Hz maksymalne przesuni?cie fa- 
zy wynosi w przyblizeniu 90° w obu 
polozeniach przela.cznika P2 (oczywiScie 
znaki przesuni?cia fazowego sa. prze- 
ciwne). Na nizszych cz?stotliwosciach 
przesuni?cie fazowe w pozycji 1 roSnie, 
zas w pozycji 2 — maleje. 

Jezeli \vielko66 elementow tak jest 
dobrana, ze zachodzi r6wnosc 

- = («, + R 3 ) 2 

to przesuni?cie fazowe osiagalne za 
pomoca tego przesuwnika wynosi 180° 
na dowolnej czestotliwoSci. Przela.cz- 
nik P L pozwala na zmian? fazy o 180°, 
dzi?ki czemu mozna osia.gna.c ostatecz- 
nie przesuni?cie fazowe od 0° do 360° 
pomiedzy napi?ciem wyjsoowym a 
wejsciowym; poza tym napi?cie wyj- 
sciowe rowne jest polowie napiecia na 
wejseiu przesuwnika i o ile wspol- 
czynnik dobroci dlawika jest wiekszy 
od 20 — wielkosc napiecia wyjsciowe- 
go nie zmienia si? z regulacja. fazy. 
Napi?cie z przesuwnika wla.czone jest 
poprzez opornik R, i przelgcznik P 3 na 
woltomierz lampowy. 

Napi?cie wyjsciowe badanego wzmac- 
niacza wlaczone jest na dzielnik R 7 i 
R c . a stad poprzez opornik R- rowniez 
na woltomierz. W ten sposob wolto- 
mierz mierzy roznic? napi?c wzmac- 
niacza (spadek na cz?$ci opornika R G ) 
oraz przesuwnika (spadek na oporni- 
ku R5). Jesli dwa te napi?cia sa sobie 
rowne i przesuni?te o 180°, to wolto- 
mierz mierzy tylko wielko§c harmo- 
nicznych. 

Jezsli generator m.cz. ma wyjscie 
niesymetryczne, to miernik nalezy wy- 
posazyc w transformator symetryzujacy 
i schemat ukladu przedstawiac si? b?- 
dzie jak na rys. 4. 

Przy wyborze transformatora nalezy 
zwrocic uwag?, aby jego znieksztalce- 



nia nieliniowe byly minimalne. Cha- 
rakterystyka cz?stotliwosci nie ma 
wiekszego znaczenia. 

Do wykonania pomiaru wlaxzamy ge- 
nerator akustyczny, badany wzrnac- 
niacz oraz woltomierz lampowy, wska- 
zujacy wartosci skuteczne lub srednie. 
Uzycie woltomierza wartosci szczyto- 
wych spowoduje duze bl?dy pomiaru. 

Oporniki regulacyjne na „wejsciu" i 
R-2 ustawia si? na minimum, zas prze- 
Igcznik P 3 w polozenie „m". W ten spo- 
sob woltomierz wskazuje tylko na na- 
pi?cie generatora akustycznego (po- 
przez przesuwnik fazowy); napi?cie to 
sluzy do wycechowania miernika. 

Nast?pnie zwi?kszamy napi?cie ge- 
neratora akustycznego, tak aby otrzy- 
mac na woltomierzu wartoSc rowna 
10 V (U, { ); przelaczamy przelacznik P 3 
w pozycj? „W.W." („wyjscie wzmac- 
niacza") i regulujac napi?cie wejsciowe 
za pcmoca. potencjometra ustalamy 
napi?cie wyjsciowe wzmacniacza, sto- 
sownie do jego mocy wyjSciowej i ob- 
ciazenia. 

Przelqczamy znowu przelacznik P 3 w 
pozycje. „m" i manipuluja.c opornika- 



mi R2 i Rq staramy si? osiajgna.6 mi- 
nimum wychylenia wskazowki wolto- 
mierza. 

O ile tego minimum nie da si? uzy- 
6kac, ustawiamy przela.czniki Pj i P% 
w drugie polozenie. 

Oporniki R 7 i R 3 sluza. do plynnej re- 
gulacji fazy i amplitudy przy kompen- 
sacji. 

Minimalne napi?cie odczytane na 
woltomierzu jest napi?ciem harmo- 
nicznych 

U h = U 2 S + U 3 2 - U 4 2 + . . . 

Wspolczynnik zawartosci harmonicz- 
nych rowna si? zatem 



i 0 ile przyj?li§my dla U k wartosc 
napi?cia rowna 10 V — wynik otrzyma- 
my bez specjalnych przeliczen. 

Omawiany przyrzqd jest stosunkowo 
prosty i latwy do wykonania w wa- 
runkach amatorskich. 

M.F. 



WSPOtPRACA AMATOROW 

Od jednego z krotkofalowcdw czechoslowackich otrzyma- 
li&my list, ktory przytaczamy w tlumaczeniu: 



Szanowna Redakcjo! 

Chcialbym podzi?kowac za owocna. 
wspolprac? naszych polskich przyja- 
ciol z nami. 

Frzed dwoma laty czechoslowacka 
stacja klubowa - OK2KZT nawia.zala 
wspolprac? z polska. stacja klubcwa. 
SP9KAG w GMwicach. Juz od pocza.t- 
ku wspolpraca rozwijala si? dobrze. 



Wymienialismy mi?dzy soba rozne 
przyczynki techniczne z dziedziny fal 
ultrakrotkich i to glownie po zawo- 
dach ,,Polni Den" i „Den Rekordu". 
Spotykalismy si? na gorze Stczek, 
gdzie dzielilismy si? wspcmnieniami 
i doswiadczeniami z pracy w zawo- 
dach. W zeszlym roku przyla.czyla 
si? do nas stacja OK2KHW z Czeskie- 
go Cieszyna i w ten sposob powstal 



krqg trzech stacji klubowych. wzmac- 
niajqcych polsko-czeska, przyjazn. 

Dzi?kujemy za dctychczasowa dcbra 
Wisp61prac? i imamy .nadziej?, ze b?dzie 
si? ona i nadal owocnie rozwijac, oraz, 
ze dalsze stacje takze przylaxza. si? do 
naszego kr?gu. 

OK2—9S79 
Cesky TSSin 
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Zdzistaw Olszewski 

ANTENA 

do odbiaru Wtoctawshiego osrodka telewizyjnego 



WNRZE 5/57 RADIO AMATORA apublikowano artykul 
dotycz^cy budowy anten telewizyjnych do odbioru 
czynnych i projektowanych osrodkow telewizyjnych w Polsce. 
Oczywdscie, .nie bylo jeszeze wdwczas mowy o budowie 
telewizyjnej stacji we Wroclawiu, stad tez w zamieszczo- 
nej tabHcy osrodek ten zostai pomini^ty. Czynigc zadcsc 
licznym prosbom CzyteLnikow, uzupelniamy cbecnie te, hike., 
pndajsjc dane liczbowe w takim samym co pcprzednio 
ukladzie. 



Wroclawski osrodek telewizyjny 



Cze.stotliwosc fali 
(MHz) 






wizja 
fonia 


223,25 
229,75 


Dlugosc fali 
>. (m) 






wizja 
fonia 


1,34 
1,30 


Dlugosc wibratora 
W — mm 








623 


Dlugosc refiektora 
R —- mm 








668 


DlugosC direktcra 
D -= mm 








560 


Odleglosc W — R 


(mm) 






262 


Odleglosc W — D 


(mm) 






124 


Odleglosc mie,dzypietrowa (mm) 






665 


Odleglosc miedzy pr^tami wibratora 


(mm) 


35—45 


Szerokosc przerwy 


wibratora (mm) 




25- 


-30 


Srednica rurek (mm) 




10- 


-15 


Srednica przewodow taezaeych piQ-lra 


(mm) 




2,5—3 


Dlugosc odcinka pe,tli dopasowujacej (mm) 
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Ze wzgle.du na wybitna. szerokopasmowosc anteny nie 
ma potrzeby trzyma6 si? przesadnie podanych liczb; kilku- 
proceintcwe cdchylenia nie wplyna. ujemnie na wyniki 
odbioru. 

Bicrac pod uwage. stosunkowo bardzo wysokie ustawienie 
anteny nadawczej i duza. skuteczmosc jej pronnieniowania 
(co na.'mniej dziesie.ciokrotr.ie wieksza. od prcmieniowania 
stacji warszawskiiej), nalezy sie. spodziewac dose simego 
nate.zen.ia pola elektromagnetycznego w promieniu 100 — 
150 km. Pczwoli to prawdopodobnie ma odbior stacji wro- 
clawskiej bez uciekania sie. w tych okolicznosciach do 
anten bardziej zlozonych. W szczegoLnie kcrzystnych oko- 



licznosciach moze wystarczyc prosty dipol zlozony z dwu 
turek lub pr§tow o dlugosci 31 cm kazdy, umieszczonych 
poziomo na plytce izolacyjnej w odstejne 2 — 3 cm od 
siebie. 

Opornosc wejsciowa takiej anteny jest rz^du 75 Q; za- 
sadmiczo kabel zasilajacy powinien miec rowniez zblizona; 
do tej wartosci opornosc falowa.. Nie wykducza to wszakze 
mozliwosci uzycia w tym przypadku zarniast deficytowego 
koncentryka, zwyklego 2-zylowego kabelka w igelicie. Wy- 
bierac trzeba kabel o mozliwie duzej srednicy zyl i jak naj- 
mniejszej wzajemnej ich odleglosci. 

Jasme, ze petla symetryzujaca staje sie. tu zbqdna. Pcnie- 
waz tego rodzaju kable maja. przewaznie cpornosc dwu- 
kratnie wie^ksza., d'3a lepszego depasowania z prostym di- 
polem mozna dola.czyc dwa takie przewody rownolegle 
(zwiazujac je razem) lub zastcscwac tramsformator depa- 
sowujaey w postaci cwiercfalowego odcinka linii syme- 
trycznej o cdpowiedmiej oporncsci falowej. 

Z pomcea. takiego traihsformatora mczna latwo dapa- 
sowac nawet 300-omcwy plaski kabelek symetryczny, ktory 
cstatnio pojawil sie. w sprzedazy. Dlugc§c odcinka depaso- 
wujacego (cwierc falii) rowna jest praiktycznis dlugcsci 
jednego poldipola, a wiee w naszym przypadku — 31 cm. 
Wzor na obliczenie opornosci odcimka dopa3owuja.cego 
(transformatora) jest bardzo prosty. 

z t = yz„ . z, 

gdzie 

Z< — opornosc falowa odcinka dopasowuja.cego, 
%a — opornosc wejsciowa anteiny, 
Zi — opornosc falowa linid zasilajqcej (fidera). 
Z obliczenia wypada, ze dla anteny 75 Q i kabla 300 £2 
opcrnosc falowa przewodu transformatora pewinna wync- 
sic ckraglo 150 Q. Nadaje sie. tu w sam raz plaski lub 
okragly, mie.kki kabel .igelitouy, uzywany cbecnie czesto 
do grzejnikow, lamp przenoinych, odbiornikow itp. 

Frzewcdow gumowych ani na edeinki dopasowuiace, 
ani na wlasciwq ldnie, zasilaja.ca. raczej uzywac nie nalezy, 
a to ze wzgledu na zarowno duze straty w dielektryku 
(ck. 1,5 dB na jednq dlugosc fali), jak i szybka. korozje. 
uzytych materialow na powietrzu. 

W bardzo znacznych odleglosciach od osredka telewizyj- 
nego obowiqzuje oczywisoie to wszystko, co bylo wyszcze- 
golnione w cytowanym ha wstQpie artykule. 



KTO PRAGNIE KORESPONDOWAC Z CZECHOSLOWACKIM RADIO AM A TOREM ? 



Czechoslowacki radioamator Otakar Halas OK2-1Q4044 
zwrocil si? do redakeji RADIO AM ATORA z prosbq o vlat- 
wienie mu nawiqzania kontaktu korespondencyjnego z ra- 
dioamator ami polskimi. Nasz czechosloioacki czytelnik 
pragnie korespondowac na temat telewizji i amatorskiego 
zapisu dzwiqku oraz ioymienia6 czasopisma. Jest on row- 
niez krotkofalowcem-nasluchowcem. Jego adres: OTAKAR 
HALAS, BRNO 16, ELISKY MACHOVE 53, CZECHOSLO- 
WACJA. 



Jako wskazowke. do rozpoczqeia ew. wymiany czasopism 
komunikujemy, ze p. Halas poszukuje m.in. numerow: 
3, 6, 7, 8, 9 i 10 RADIO AM ATORA z roku 1957, ktorych brak 
mu do skompletowania rocznika oraz zainteresuje sie. pew- 
nie biuletynem PZK „Kr6tkofalowiec Polski". 

Ze swej strony dziqkujemy bardzo p. Halasoxoi za mile 
slowa i pozdrowienia oraz wyrazamy nadziejq, ze niniey- 
sza notatka przyczyni sie. do nawiqzania wielu przyjaz- 
nych kontaktow miqdzy polskimi radioamator ami a na- 
szym czechoslowackim czytelnikiem. . Red. 
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CZa<2-HOS£OtoAC<}A 

w ezolowca ■produeant&w lamp aLaklronowifch 

Wystarczylo zaledwie 50 lat, jakie nas dziela od skromnego, jak sie. zdawalo naowczas, osiqgniecia 

skonstruowania pierwszej, najprostszej lampy radio we j, aby jej rozwoj i zastosowanie dla celow praktycz- 
nych nabraly tak imponujacego i widocznego dzis rozmachu. W doskonaleniu konstrukcji lamp elektro- 
nowych oraz unowoczesnianiu technologii ich produkcji powazny udzial przypada rowniez czechoslo- 
wackiemu przemyslowi radiotechnicznemu. 

A oto kilka utrwalonych na kliszy fragmentow, obrazujqcych nick tore osiagniecia naszych sejsiadow 
W ich znanej w calym juz swiecie dziedzinie wytworczosci lamp elektronowych. 



Produkcja lamp elektronowych jest proccsem skompli- 
kowanym, wymagaj^cym nielada umicjqtnosci zdobywanych 
przez cHugoletnie doswiadczenie, zwtaszcza je§li chodzi o wy- 
twarzanie prozni w Iampach (odgazowywanie i pompowa- 
nie). Rcka i oko pracownika zaktadow wytworczych Tesla 
w Pradze nie wypuszcz% wadliwego wyrobu. Nie pozwoli 
na to ambicja zalogi i dobre imie. wytworni. 



Zaklady Tesla w Roznowie produkuja. zarowno standar- 
dowe kineskopy na eksport, jak i specjalne lampy dla po- 
trzeb wlasnej telewizji. Na zdje.ciu — koncowa faza kontroli 
wyprodukowanych malych lamp oscylograficznych. 




Kazda wyprodukowana lampa poddawana jest doklad- 
nemu badaniu, a na kazdym stanowisku roboczym kontro- 
lu.je sie. prace. innego stanowiska. W sumie — caloksztalt 
tej kontroli zmierza do jednego eclu, jakim jest uzyskanie 
jak najdoskonalszej prozni w Iampach. 




Fotografia ponizej przedstawia produkowane w zakladach 
Tesla typy lamp elektronowych, stosowane rowniez w nadaj- 
nikach telewizyjnych. Pierwsza na dole z lewej strony (w po- 
zycji lezacej) — trioda RD-200-D. Z tylu za nia. — trioda 
typu RD-5-YF. Srodkowa z przodu — trioda krotko- 
falowa. Za nia (najwyzsza) lampa prostownicza typu 
UC-16-YF. Piata z kolei — trioda vviazkowa typu 
RF-400-E. Skrajna z prawej — tetroda wiazkowa dla bar- 
dzo wielkich cze.stotliwo€ci. 




mmm- 
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W Zakladzie Doswiadczalnym grupa konstruktorow pod 
kierownictwem inz. B. Holeho opracowala nowy typ lampy 
analizujacej (kwantikon). Jej nieduze wymiary (2,5 x 16 cm) 
umozliwily budowe. lekkicj kamery (o wadze 2,5 kg) odzna- 
czajacej sie. wysoka. czuloscia. Na zdjeciu — badanie vvy- 
produkowanych lamp za pomocq specjalnych urzadzen kon- 
trolnych. 




Doswiadczalny Osrodek w Zabehlicich dysponuje specjal- 
nym laboratorium do badania wlasciwosci materialow po 
obrobce termicznej za pomoca. pradow w.cz. Na zdjeciu — 
rozne typy lamp do generatorow stosowanych dla celow 
grzejnictvva w.cz. 




3000 obrotow na minute wykonuje anoda rotacyjna lamp 
rentgenowskich produkcji zaktadow Chirana w Pradze. Czas 
ckspozycji zdjqc rentgenowskich mog^ wie.c lekarze skrocic 
obecnie o Vs w stosunku do potrzebnego obecnie na ten 
eel czasu. 




Pracownik Biura Projcktow w Ostrawie, inz. Pawel 
Monus, skonstruowal model lampy elektronowej (zwanej 
Synatron), ktora znalazla zastosowanie w urzadzeniu umo- 
zliwiajacym obserwacje. na ekranie lampy oscylograficznej 
zjawisk zachodz^cych w badanym materiale w ciagu jednej 
milionowej sekundy. Osia.gnie.cie to stanowi powazny przy- 
czynek w dziedzinie fizyki atomowej. 




(Zdjqcia: Jan Tachezy, J. Geryk, K. Mew a Id, V. Svorcik) 
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Z. yiraktyki radioamaior&kiay 

PRAKTYCZNE KLUCZE DO STROJENIA 



Wszyscy radioamaitorzy dobrze wie- 
dza., jak ucia.zliwe jest strojenie ob- 
wodow w. cz., nie inajac do tego ce- 
lu odpowiednich kluczy. Poslugiwanie 
sie srubokretami czy kluczami wy- 
konanymi z anetailu powoduje oddzia- 
lywanie ich ma strojone obwody, 
wskutek czego. trudno uzyskac dobre 
zestrojenie. 

Bardzo praktyczne klucze do &tro- 



jenia mozna wykonac' sposobem ama- 
torskim z posiadanych starych, nie 
nadajacych sie. juz do mapraw wiece- 
nych pior, szczoteczek do zebow i iai- 
nych materia low plaetycznych. 

Do wykonania kluczy nadaja. sie. 
raczej piora z pompka. gumowa., a 
nie tloczkowe, a szczoteczki do ze- 
bow z uchwytem prostym, nie wygi- 
nanym. 



A. Klucze wykonane z wiecznych pior 

Wieczne pioro, kt6re bedziemy wamy uchwyt z nakretki piora i me- 

przerabiac na klucz nalezy odpowie- chanizm pompki, a nastepnie poste.pu- 

dnio przygotowad. W tym celu usu- jemy tak, jak podano na rysunku. 



© 



- 3t 



Nakrelka meet), pompki 
Mectionizm pompki 



fu obtioi 



3 



Po obaetiu 

— ® -\ 



Tu obciac 



© 




§ 




@ 


i% 







3- 

Qtwor pr?ed_obrdbkq 

\ 

■ ■ (©>- 



Qtmr po obrobce 

B. Klucze wykonane ze starych szczoteczek do zebow 

Klucze ze szczoteczek do zeb6w 
wykonujemy przez odciecie zuzytej 
szczotki od ra.czki, ktora. obrabiamy 
roznymi pilnikami wedlug podanych 



na rysunkach ksztaltow. Klucze wy- 
koniane z tych materialow nie od- 
dzialywuja. na strojone obwody. 



Tu obciac 



c 





© 



© 



Klucz do in/merkm 
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„Pragne podzielic sie z Czytelnikami 
swymi sukcesami w odbiorze Warszaw- 
skiej Stacji Telewizyjnej oraz innych 
odleglych stacji zagranicznych. 

W ubieglym roku zbudowaiem od- 
biornik telewizyjny wedlug schematu 
podanego przez inz. Olszewskiego z 
Bialegostoku. Z braku lamp EF14 za- 
slosowalem lampy 6Z4, na kineskop 
uzylem lampy DG7/2. Antene zainsta- 
lowalem na budynku parterowym: pro- 
sty dipol p61falowy, wysokosc 2 m po- 
riad dachem. Odleglosc od Warszawy 
200 km. 

Pierwszy moj odbior przypadl na 
dzien 30 maja ub.r. O godzinie 13.00 
odebralem tablice. kontrolna.. Obraz byl 
kontrastowy. Wieczorem caly program 
odbieralem bez glebszych zanikow. Do- 
bry odbior Warszawy utrzymywal sie 
do 3 czerwea, potem nasta.pilo osla- 
bienie sygnalu i obraz wystepowal 
z glebokimi juz zanikami. Od 10 do 
14 czerwea odbior ulegl poprawie; z do- 
bra wyrazistoscia. ogladalem wybory 
„miss Warszawy" i film pt. „R6ze dla 
Bettiny". 

Najszczesliwszym dniem w mej prak- 
tyce odbioru odleglych stacji telewi- 
zyjny ch byl 14 czerwea: kilkugodzinny 
program ogladalem bez zadnego zani- 
ku, ze wspanialym efektem. 

Programy odbieram prawie ccdzien- 
nie. Trud wlozony w budowe. telewizo- 
ra sowicie mi sie opiaca. Prawie co- 
dziennym gosciem na moim ekranie 
jest wloska stacja RAI, ktora. odbieram 
do pdznych godzin wieczornych, podob- 
nie jak i stacje angielskie i francuskie. 

Mimo ze sprzyjaja.cy odbiorowi odle- 
glych stacji telewizyjnych sezon juz 
sie. skohczyl — 6.X ub.r. miedzy godzi- 
na. 14 a 16 odbieralem — i to dosko- 
nale — Moskiewska. Stacje Telewizyjna. 
oraz wloska. stacje RAI. 

Pragne nadmienac, ze sygnaly radio- 
we wysylane z kra.zacego wokol ziemi 
satelity odebralem w dniu 5 pazdzier- 
nika o godz. 13.15. Byly one tak silne, 
ze wystapily na calym pasmie od 40 
do 70 MHz." 

Mieczyslaw Cember 
Rajgrod 



B. Kotik 



KUPI^ transformator mikrofonowy 
2 200 zw., modulacyjny 5 000 zw. i drut 
0 0,16 — 0,18 mm. Andrzcj Henrykow- 
ski, Dabrowa G6rnicza, ul. Dziewiijty 27, 
pow. Uqdzin. 
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Kilka ukfadow detekfora telegrafii w odbiorniku krotkofalowca 



Spraioa odbioru telegrafli niemodulowane) oraz doboru wlascl- 
wego ukladu detektora I oscylatora dudnienlowego byla jut przed- 
mlotem kilku artykulow zamieszczonych w RADIO AM ATORZE. 
I tak: A. Jankowskl w art. ..Co to jest odbidr jedno- i dwusygna- 
lowy? (nr 5/57 str. 21) omdwil ogdlne zasady odbloru Al, podajqc 
jednoczes'nie przyklady kilku ukladow; W. Wysockl w art. ..Odbidr 
fonii z modulacjq jednowstegowq (nr 5/57 str. 22) omdwil zasto- 
wanie detektora llniowego na trlodach i lampach wielostatkowych 
(w tym tzw. ..product" detektora I ..mieszacza akustycznego") do 
odbioru telegrafii niemodulowanej i fonii jednowstcgowe); o tzw. 
„mlcszaczu akustycznym" pisal rownlet W. Nletyksza w art. 



,,Ulepszona metoda detekcjl telegrafii niemodulowane} w super- 
heterodynach" (nr 2/55 str. 23). 

Niniejszy artykul powtarza wlaSclwle czeid materialu informa- 
cyjnego zawartego w w\w artykulach, nie wyczerpujqc jednak 
zagadnienla. Publxkujemy go. poniewat naszym zdaniem stanowl 
czeiciowe uzupelnienie artykulow poprzednio zamieszczonych 
i staje si? przyczynkiem do lepszego poznania zagadnienla przez 
amatordw, kt6rzy budujq sami odbiorniki krotkofalowe. 

Zalnteresowanym radzimy wiqc zapozna6 sixi takze z artykulami 
poprzednio publikowanymi. 

Redakcja 



CHCIALBYM pokrotce opisac kilka 
sposobow zdudniania sygna!6w te- 
legraficznych emisji Al oraz przytoczyc 
przyklady popularnych rozwia.zan. 

Najprostszym sposobem zdudnienia 
jest sprz^zenie zwrotne, sposdb stary, 
a mimo to, chociazby ze wzgledu na 
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czQstotliwosci BFO do anody diody de- 
tekcyjnej (rys. 2) 3 ). Oscylator jest troj- 
punktowy z uziemiona. anodg dla w.cz., 
strojony kondensatorem przyla.czonym 
na odczep cewki; do tego samego od- 
czepu doprowadzona jest rowniez ka- 
toda i kondensator sprzegaja.cy z dioda. 



. ECH21 




Rys. 1 



swojq prostote i zalety, maja.cy wielu 
sympatykow wsrod radioamatorow. 

Na rys. 1 podaje taki uklad zbudo- 
wany na lampie ECH21, ') ktory zasto- 
sowalem w malym trzylampowym su- 
perze (ECH21, EF22, ECH21); pierwszy 
stopieii nie jest uwidoczniony na ry- 
sunku. Odbiornik ten, pomimo swej 
prostoty, odznacza sie. dobra czuloscia 
(oczywiscie pod warunkiem wykonania 
dobrych obwodow), a stabilnosc sprze- 
zenia zwrotnego (reakcji) jest zadowa- 
lajaca nawet przy niestabilizowanym 
napi^ciu anodowym. Uklad ten mozna 
bez zmian 2 ) wykorzystac do budowy 
dwuobwodowki, stroja.c obwody agre- 
gatem lub pojedynczymi kondensato- 
rami. 

W amatorskich superach sprawa do- 
brego zdudnienia jest bardzo wazna, 
jak rowniez sprawa dobrego, stabilnego 
oscylatora zdudniajacego (BFO). 

Najbardziej rozpowszechnionym spo- 
sobem zdudniania w odbiornikach su- 
perheterodynowych jest doprowadzenie 



detekcyjna.. Druga polowka diody jest 
wykorzystana jako ogranicznik zaklo- 
cen (wylgczany). Automatyka wylacza- 
na jest przez zwieranie, a regulacja 
wzmocnienia odbywa sie potencjome- 
trem przez zmiane. dodatniego napie,cia 
na katodach lamp p.cz. i w.cz. 
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Istnieje kilka odmian tego sposobu 
zdudniania, np. przez doprowadzenie 
cze^totliwosci oscylatora do anody 
ostatniego stopnia wzmocnienia p.cz. 
lub do siatki sterujacej wspomnianego 
stopnia 4 ). Uklady takie sa. przedsta- 
wione na rys. 3 i 4. Na rys. 4 jest do- 
datkowo przedstawiony ogranicznik za- 
kloceh na lampie 6N7 5 ). 

Na rys. 5 przedstawiona jest jeszcze 
jedna odmiana mieszacza diodowego. 
Pracuje tu lampa zlozona EBC90 (6AT6, 
6BC32), ktorej trioda pracuje' w oscy- 
latorze Clappa z anoda uziemiona dla 
w.cz. kondensatorem blokujacym jed- 
noczesnie ekran poprzedniej lampy, 
gdyz anoda triody wraz z ekranem 
stopnia poprzedniego jest zasilana przez 
wspolny opornik. Sygnal BFO dopro- 
wadzony jest do katody diody detek- 
cyjnej. Wylaczanie oscylatora odbywa 
sie przez zwarcie do katody polowy 
opornika siatkowego (r6wnolegle do 
opornosci katodowej), skutkiem czego 
oscylacje gasna., lecz prad plynacy 
przez lampe. nie zmienia sie., a tym 
samym nie zmienia sie napie.cie na 
siatce ekranuja.cej wzmacniacza p.cz. 

W ostatnich latach rozpowszechnil 
sie. nowy sposob zdudniania: „mieszacz 
akustyczny' zbudowany na lampie 
wielosiatkowej, skutecznie wypieraja.- 
cy mieszacze diodowe. 




±3T 



+250 V 



Rys. 2 
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Uklad przedstawiony na rys. 6 pracuje na lampie 6SA7 e ) 
z oscylatorem trojpunktowym. w katodzie. Czestotliwosc 
posr. jest doprowadzana z transformatora p.cz. przez opo- 
rowy dzielnik napiecia. W anodzie znajduje sie. dolnoprze- 
pustowy filtr LC, kt6rego rezonans powinien znajdowac sie. 
troche wyzej gornej granicy czestotliwosci akustycznej, tj. 
okolo 30 — 50 kHz, aby nie tlumic wyzszych czestotliwosci 
akustycznych. 

Drugi uklad (rys. 7) pracuje na heksodziie-triodzie starego 
lypu ECH3 <moze bye tu uzyta ECH21 bez istotnych zmian 
schematu 7 ). Czestotliwosc posr. doprowadzono tu przez 
dzielnik pojemnosciowy ze wzgledu na pojedynczy obw6d 
rezonansowy ostatniego stopnia wzmacniacza posr. cz., 
a filtr LC zasta.piono filtrem RC. 

Napiecia doprowadzone w ostatnich dwu ukladach po- 
winny bye dodatkowo filtrowane (lecz nie koniecznie sta- 
bilizowane). Ze wzgledu na korzystne wlasciwosci miesza- 
czy akustycznych warto zaopatrzyc w nie swoje odbior- 
niki. SP6-013 



1) lepiej zastosowad tu ECF80 (6AIN8) iub ECF82 (6U8), ew. mo- 
woczesndejsza n& -ECH21 — ECH81 (6AJ8) — przyp. red. 

2) wzmocnienie pierwszego stopnia powinno bye wtedy regulo- 
wane, co mozna osiagnqc za pomoca zmienoiego opornika 5 -i- 10 
kQ, wlqczonego w szereg z oporniklem katodowym laimpy; wy- 
korzydtujac uklad jako dwuobwoddwke, o bezpo&rednim wzmoc- 




Rys. 7 

nienloi (1-V-l) lepiej x6wniez w miejsce EF22 ui.y6 jako w&macnia- 
cza w.cz. lampy EF85 (6BY7) lub EF93 (6BA6, 6F51), pamietajac 

0 zmianie opornika katodowego (wskazane byloby rowiniez zmniej- 
szy6 opornik iredukcyjny eikranu 0,5 MQ na SO kQ, oponniQc ano- 
dowy z 0,1 MQ na 10 20 kQ (lub zastapic go dlawitoem w.cz.), 
a opornik odsprzegajacy z 50 kQ na 5 kQ — przyp. red. 

3) w miejsce 6H8 mozna uzy6 rownlez dowolnej duodiody (np. 
z nowszych EAA91), a w miejsce 6J5 dowolnej triody; obie mozna 
zasta.pic kombimowainq lampa. EABC80 — przyp. red. 

4) w tym drugim przypadku ampldtuda sygnaiu z BFO musi 
bye" bardzo mala, gdyz jest on wzmacniany przez ostatoi stopieh 
p.cz. razem z sygnalem odbieranym — przyp. red. 

5) uklad jest nieekonomdezny z uwagi na ilosd lamp i duza. moc 
zarzenia lampy 6N7, zwdekszaja.ca. ponadto przydzwiek sled (ka- 
toda 6N7 na patancjjale m.cz.); 6H6 i 6N7 mozna zastajpid lampa, 
kombinowana. jak np. duofcrioda z rozdzielonymi katodaimi (ECC81, 
ECCC82), zwierajac jedna z triod na diode — przyp. red. 

6) z nowszych lamp mozna tu uzyc zamiast 6SA7 — EK90 (6BE6, 
6H31), a zamiast 6H6 poldwike EAA91 lub innej lampy kombdno- 
wanej, bez zmian w ukladzie — przyp. red. 

7) zamiast lamp starego typu mozna u2yc w nim np. EBF80 

1 ECH81, nie wprowadzaja.c innych zmian w ukladzie — przyp. 
red. 



26 



Oscylator o sprz^ieniu katodowym w konstrukcjach amatorskich 



PRZEGLADAJAC publikowane o- 
pisy rdznych pomocniczych oscyla- 
torow 6postrzegamy powtarzane z upo- 
dobaniem uklady „z czasdw krola 
Cwieczka": Hartley, Meissner, Coll- 
pitts, w najlepszym razie na pentodzie 
sprz^zonej elektronowo. 

Tradycyjne te uklady maja. oczywi- 
scie wiele zalet, ale takze sporo wad. 
Nie najmniejsza. z nich — szczegolnie 
tam, gdzie zachodzi konieczno§c prze- 
laczania wielu zakresow — jest ich 
„trojpunktowos£"; na kazdym zakresie 
trzeba wiec przela.czyc co najmniej po 
dwa kontakty, a zdobycie w kraju od- 
powiednich przelacznik6w jest — jak 
wiadomo — co najmniej trudne. 

Praktyczne zastosowanie np. w sig- 
nalgeneratorze komplikuje dodatkowo 
sprawa wyjscia w.cz. mozliwie dobrze 
izolowanego od obwodu drgan, pocia.- 
gajac za soba. koniecznosc 6tosowania 
dodatkowo wtornika katodowego (je- 
szcze jedna lampa) lub specjalnych 
sprzegaj^cych ceweczek z ekranem Fa- 
radaya (komplikacja ukladu i jeszcze 
jeden kontakt na przelqczniku). 

Tym tradycyjnym ukladom oscylato- 
row mozna przeciwstawic tzw. uklad o 
sprze.zeniu katodowym (cathode coupled 
oscillator), kt6ry ma nastepujace za- 
lety: 

— prostota, 

— „dwupunktowcsc", a wie.c moz- 
nosc przelaczania zakresdw jed- 
nokontaktowym przelacznikiem, 

— latwosc oscylowania w duzym za- 
kresie czestotliwosci (od dolnych 
akustycznych do ultrawielkich), 

— niskoomowe wyjscie wprost z ka- 
tody oscylatora, slabo oddzialy- 
wuja.ce na obwod drgan. 

Cechy te zapewniaja. ukladowi prze- 
wage. nawet nad drugim popularnym 
ukladem „dwupunktowego" oscylato- 
ra, a mianowicie transitxonowym. 

Dwa warianty ukladu oscylatora o 
sprzczeniu katodowym pokazane sa. na 
rys. 1 i 2. Roznica mi^dzy nimi jest 
nieznaczna i polega wlaSciwie tylko na 
umieszczeniu obwodu 6trojonego w 
siatce lub anodzie. Jak widzimy z ry- 
sunk6w — lewa trioda pracuje jako 
wt6rnik katodowy, a prawa jako 
wzmacniacz z uziemiona siatka. Sprze.- 
zenie zwrotne potrzebne do powstania 
i utrzymania oscylacji nastqpuje przez 
pojemnosc, z anody prawej triody na 
siatke. lewej. 



Przyklad zastosowania oscylatora o 
sprzezeniu katodowym w prostym oscy- 
lator ze pomocniczym podany jest na 
rys. 3. 

Duotrioda VI pracuje jako oscylator 
z obwodem strojonym w siatce lewej 
triody. Sprz^zenie zwrotne nastepuje 
przez kondensator C 4 . W katodach — 
zamiast normalnego opornika sprze.ga- 
jacego — wlqczony jest maly potencjo- 
metr masowy Rj, z ktorego slizgacza 
pobierane jest napiecie wyjsciowe. 

W probnym oscylatorze wykorzysta- 
lem zdolnosci ukladu do oscylowania w 
duzym zakresie cze.stotliwosci i stosow- 
nie do tego wykonalem system prze- 
la,czania zakresow. Sklada sie. on 
z dwdch oddzielnych 5-pozycjowych 
przela.cznikow jednokontaktowych. 

Na pierwsze cztery pozycje przela.cz- 
nika P 2 wla.czone sa cewki zakresu 
UKF (30 -T- 150 MHz), strojone malym 
kondensatorkiem powietrznym 25 pF 
(C 3 ); przela.cznik P l wraz z pozostaly- 
mi cewkami jest wtedy zupelnie od 
oscylatora odlaczony, by nie wnosic 
szkodliwych dla zakresu UKF dodat- 
kowych pojemnosci i strat. 

W pozycji „5" przelacznika P 2 cew- 
ki zakresu UKF sa odla.czone, wla.czo- 
ny jest natomiast slizgacz przela.czni- 
ka Pj, ktorym z kolei wybieramy jed- 
na. z cewek zakresu dlugo-, srednio- 
i krotkofalowego (L t — L 4 ). Te podza- 
kresy stroimy podwojnym, normalnym 
agregatem powietrznym (C u C 2 ) o sek- 
cjach polaczonych rownolegle w celu 
zwiekszenia pokrycia czestotliwosci 
kazda. z cewek. Na tych podzakresach 
kondensator C 3 sluzy teraz jako „pod- 
strojeniowy". 

Przela.czenie przelacznika P t w pozy- 
cje. „5" wla.cza wyprowadzone na zew- 
natrz gniazdka G, do kt6rych mozemy 
z kolei wla.cza6 obwody m.cz. Wpraw- 
dzie mozna bylo do generator a wbu- 
dowac na jeszcze jednym przela.czniku 
system przestrajanych obwodow LC 
lub RC, ale komplikowaloby to mocno 
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Rys. 1. Wariant ukladu oscylatora o sprzQ- 
zeniu katodowym z obwodem strojonym 
w anodzie 



uklad. W praktyce zreszta wiekszosd 
prob amatorskich przeprowadza sie 
dwoma tonami akustycznymi; odpo- 
wiednie obwody mozna wl^czac do 
gniazdka G. Oscylator oscyluje dobrze 
juz na czestotliwosci 25 Hz. Uzywaja.c 
go jako generatora akustycznego po- 
wiejtszamy wyla.cznik:em Wj pojem- 
nos6 kandensatora wyjsciowego do 
10 T pF. 

Gniazdo G mozna wykorzystac row- 
niez do pomiaru malych pojemnosci; 
6kale. Cj C 2 nalezy w tym celu wyce- 
chowac takze w pF; dola,czywszy do G 
nieznany kcndensatorek, obracamy kon- 
densatorem w kierunku mniejszych po- 
jemnosci az do nastrojenia oscylatora 
na poprzednia czestotliwosc (kontrola 
odbiornikiem). Roznica miedzy po- 
przednia. i obecna. pojemnoscia. Cj C 2 
wskaze pojemnosc- badanego konden- 
satorka. 

Jako VI mozna zastosowac jaka.kol- 
wiek miniaturowa. duotriode., najlepiej 
ECC91 (6J6, 6H15, 6CC31), ECC81 
(12AT7) lub ECC85. W tych ostatnich 
przypadkach katody trzeba zewrzec. 
Uklad pr6bny z ECC91 pracuje do 
150 MHz, ale eksperymentalnie oscylo- 
wal dobrze nawet do 260 MHz (zakres 
do 200 MHz moze bye uzyteczny z uwa- 
gi na czestotliwosci telewizji Poznania, 
Katowic i Wroclawia). Oczywi§cie za- 
chowac nalezy wszystkie kanony mon- 
tazu UKF: krotkie polaczenia, po- 
wietrzne ceweczki umieszczone wprost 
na przelaczniku, ceramiczny przelacz- 
nik P 2 o malych indukcyjnosciach i po- 
jemnosciach, wysokojako^ciowy kon- 
densatorek C3 itd. 

Oscylator jest modulowany tonem ok. 
400 Hz (przy glebokosci modulacji 
ok. 20%) prostym generatorkiem LC 
z lampa EC92 (6AB4), bo akurat taka 
byla pod re.ka.. Mozna zamiast niej uzyc 
na V2 jakiejkolwiek innej triody. Pa- 
mie.tamy oczywiscie o prawidlowym 
kierunku podlqczenia uzwojeh TrI 




Rys. 2. Wariant ukladu oscylatora o sprtze- 
zeniu katodowym z obwodem strojonym 
w siatce 
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Rys. 3. Untwersamy generator sygnalowy, w ktdrym zastosdwano oscylator o sprzezeniu katodowym 
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50 pF 
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■ dobrae eksperytalnle, 
zaleznie od indukcyj- P 2 
noSci uzwojen Trl i za.- R i 
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cyjnego R -> 



— 2 X 8 [|F elektrol. 
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— 5 T pF/750 V 

— gniazdko wtyczkowe 

— cewki dtugo, 5reclnlo- 
i kr6tkofalowe 

— cewki ultrakr6tkoralo- 
we 

— pieclopozycjowy, 
i ednokontaktowy 
przelacznik zakres6w 

— jak Pj ale ceramiczny 

— 1 kQ maly potencjo- 
metr masowy 

— 20 kQ 

— 5 kQ 



siatka przeciwnie do anody), gdyz ina- 
■czej nie wysta.pia. odscylacje. Modula- 
cja wylaczana jest wyla,cznikiem W 2 w 
katodzie V2. 

Zasilacz jest prosty z malym trans- 
formatorkiem i lampa. EZ90 (6X4, 6Z31); 
jakakolwiek inna, mala lampa pro- 
stownicza lub prostownik selenowy 
spelniq tu swoje zadanie. Pobor pradu 
jest tak maly, ze do prostowania moz- 
na rowniez uzy£ krajowych diod ger- 
manowych DZG-1, przy ktorych — 
podobnie jak przy selenie — odpadnie 
problem zarzenia. 

Oscylator ten moze by6 wykonany 
rowniez w wersji uniwersalnej: jako 
VI mozna wtedy uzyc UCC81 lub 
UCC85, a w przypadku ich braku — 
dwoch UC92 lub jednej UCH81 z hek- 
soda. zblokowana. w triode. (gorsze roz- 
wia.zan;e). Rowniez jako V2 moze slu- 
zyc UC92. Modulator moze bye tez re- 
laksacyjny, na neonowce. 

Stabilnosc ukladu probnego byla do- 
stateczna, mimo ze nie zasto-sowano 
stabilizacji napiecia anodowego. 

Uklad z rys. 3 zostal zbudowany ja- 
ko eksperymentalny, z przeznaczeniem 
do malo dokladnej pracy (strojenie 
normalnych odbiornikow, strojenie 
p. cz.). Uzywajac go jako wyjsciowe- 
go — mozna zaprojektowac i wykonac 
wysokojakosciowy generator uniwer- 
salny, nie ustepuj^cy najdrozszym 
przyrza.dom laboratoryjnym. Potrzebne 
byloby wtedy dalsze zwiekszenie ilo- 
sei zakresow, stabilizacja napiecia ano- 
dowego jarzeniowka., a napiecia zarze- 



nia bareterem, dodanie na wyjsciu 
wt6rnika katodowego i odpowiedniego 
attenuatora, kalibratora kwarcowego 
do kontroli skalowania, woltomierza 
lampowego do pomiaru napiecia wyj- 
sciowego itd. 

Inny przyklad zastosowania oscyla- 
tora o sprzezeniu katodowym pokaza- 
ny jest na rys. 4. Zastosowalem go 
mianowicie jako oscylator lokalny 
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Rys. 4. Oscylator o sprzezeniu kaitodowym 
zastosowany Jako pierwsza heterodyna w 
odbiorniku komuni;-_cyjnym 



"4 



Trl 



Trz 



W„ W., 



— 100 kQ 

— 3 kQ/2 W 

— transformator miedzy- 
lampowy 

— maly transformatcrek 
slecdowy 15 W (wtdrne: 
150—230 V/10 mA i 6,3 
Vfl A) 

— patrz tekst 

— wylacznik j ednokontak- 
towy dobrej jakoscl na 
ceramice, trolltulu lub 
mycaleksie 

— Jednokdfctaktowe wy- 
lacznikl blyskawlczne. 



pierwszej przemiany w przerobionym 
odbiorniku komunikacyjnym BC348. 
Popularny ten odbiornik ma — podob- 
nie jak wiekszosc amerykanskich woj- 
skowych odbiornikow komunikacyj- 
nych — zakres fal krotkich ograniczo- 
ny do 18 MHz i nie obejmuje pasm 
amatorskich 21 i 28 MHz oraz znajdu- 
jqcych sie tarn rowniez pasm radiofo- 
nicznych 15, 13 i 11 m. Ma on nato- 
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— trymer obwodu oscyla- 
tora 

— 50 pF 

— kondensator zmienny 
obwodu oscylatora fsek- 
cja poczwdrnego aere- 
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— 40 pF 

— kondensatory filtra 
posr. cz, 

— cewka obwodu oscyla- 
tora 

— cewki liltra p.cz. 

— segment oscylatora 
przelqcznika zakresdw 
odblornika (uwidocz- 
nlone podl^czenic cew- 
ki tylko jednego za- 
kresu) 

-20 Q 
-50 Q 

— 300 Q 
-S kQ 

— 20 kQ 

— 1 kQ 
-1 MQ 
-50 Q 

— 500 Q 

— 150 kQ 

— 6J6 (ECC91) 

— CAU6 (EF94) 
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miast zakres fal dlugich: 200 — 500 kHz. 
Ten wlasnie zakres postanowilem za- 
stapic zakresem 20 — 30 MHz. 

Oryginalny oscylator odbiornika pra- 
cowal na triodzie oktalowej 6C5 w u- 
kladzie Meissnera i mial przelqczane 
na kazdym zakresie az trzy cewki: 
siatkowa., reakcyjna i mala ceweczke. 
sprz^gajqca z mieszaczem. Szkodliwe 
efekty tego wielokrotnego przela.czania 
zauwazyc mozna bylo juz na zakresach 
powyzej 10 MHz i wystapilyby one 
niewatpliwie jeszcze mocniej powyzej 
20 MHz. Po wymianie cewek dlugofa- 
lowych na krotkofalowe i odpowiednim 
spaddingowaniu — usunglem wszyst- 
kie cewki reakcyjne i sprz^gajace oraz 
wsp6Jpracuja.ce z nimi dwa segmenty 
przelacznika, pozostawiaja.c same cew- 



ki siatkowe i ich przelacznik; nastep- 
nie za6tosowalem oscylator ze sprze.- 
zeniem katodowym na lampie 6J6 
(europ. odp. ECC91). Usuni^cie zbed- 
nych cewek i przela.cznikow, wnosza- 
cych r6zne szkodliwe pojemnosci i in- 
dukcyjnosci oraz zastosowanie opisane- 
go ukladu, pracujjjcego na miniaturo- 
wej duotriodzie o duzym nachyleniu, 
dalo w rezultacie pierwszorzednq sta- 
bilnosc w calym zakresie 20 — 30 MHz 
(nie mowiac juz o nizszych), pozwala- 
jaca na odbior telegrafii przy wyko- 
rzystaniu pelnej selektywnosci odbior- 
nika. Ustapilo rowniez typowe dla od- 
biornikow BC348 „przeci$ganie" cze.- 
stotliwosci oscylatora, spowodowane 
wplywem obwodu siatkowego miesza- 
cza na obwod drgaii oscylatora. Zasto- 



sowany uklad oscylatora i mieszacza 
ilustruje rys. 4. 

Napiecie z katody oscylatora jest do- 
prowadzane przez pojemnoSc C- na ka- 
tody mieszacza pentodowego; opornik 
Rio jest zablokowany dla w. cz. kon- 
densatorem C 0 w celu zmniejszenia 
ujemnego sprze,zenia zwrotnego na 
mieszacz i sluzy tylko do sprowadzenia 
poczatkowego punktu pracy lampy na 
dolne zakrzywienie charakterystyki. 
Opornik Rj w siatce oscylatora i Rg 
w siatce mieszacza sa. antyparazytami 
UKF. 

Mieszacz pracuje na pentodzie 6AU6 
(europ. odp. EF94). Zamiast niej mozna 
by uzyc EF80. 

Wojciech Nietyksza 



Nasi Czytelnicy piszq... 



Za posrednictwem naszego miesi^cz- 
nika pragne. podzielic si? z innymi 
amatorami moimi osia.gni$ciami w od- 
biorze stacji telewizyjnych. Zachejcony 
artykulem p. Olszewski ego „Telew;zyj- 
ne Dx-y" postanowilem zbudowac 
wlasnymi silami odbiornik telewizyjny 
do dalekiego odbioru. 

Z braku mozliwosci nabycia cdpo- 
wiednich czeici, lamp i kineskopu nie 
zdazylem wykonac odbiornika i prze- 
prowadzic prob przed sezonem letnim; 
zdazylem jednak wykonac przystawke. 
do normalnego odbiornika radiofonicz- 
nego, pracujaca. w ukladzie super- 
reakcyjnym, w pierwszej fazie na lam- 
pie 6J5, a nastQpnie na lampie ECH 21, 
kt6rej czqsc heptodowa polqczona w 
ukladzie triody, pracowala jako przed- 
wzmacniacz, a cze^d triodowa lampy 
w ukladzie superreakcji. Przystawka 
podlqczona jest do gniazdek adaptera 
odbiornika z lampa. koricowa. EBL1. Za- 
silanie przystawki r6wn:ez z odbior- 
nika. 

Przystawka umozliwia mi odbior 
stacji telewizyjnych wlpasmie od cze.- 
stotliwoSci 38—70 MHz, nadajacych fo- 
nie. z modulacja czestotliwoSci albo 
amplitudy. Nasluchy przeprowadzane 
byly ze zwykla antena. radiofoniczna. 
w ksztalcie odwroconej litery ..L", o 
dlugosci okolo 30 m. Proby z trdjele- 
mentowa. antena kierunkowa. typu Yagi 
nie daly lepszych wynik6w*). 

Mieszkam w Otmuchowie (woj. opol- 
skie) i juz od pierwszej chwili zmon- 
towania przystawki odbieram regular- 
nie Morawska Ostrawe. (odlegla. o 
120 km) f w = 49.75 MHz; f, = 56.25 MHz. 
Odbior jest stabilny i dobry. 



Pierwszy odbior odleglych stacji u- 
dalo mi siQ uzyskac 18 maja. W godzi- 
nach od 16.45 — 19.00 odbieralem te- 
lewizje. moskiewska. w pierwszym ka- 
nale f w = 49,75 MHz; j, = 56,25 MHz. 
Odbior chwilami byl tak silny, ze byl 
mozliwy przy odlaczonej antenie. 

Przez caly okres letni odbieralem 
odlegle stacje w dniach: 

J9.V.57 

13.00 — 15.00 — telewizja angielska 
w I kanale wg standardu angielskiego 
f w = 45 MHz; j, = 41,5 MHz oraz w 
V kanale f ie = 66,75 MHz; f, = 63,25 
MHz. 

14.15 — 15.30 — telewizja wlcska 
1 W = 62,25 MHz; f, = 67,25 MHz oraz 
telewizja francuska j w = 52,40 MHz; 
1, = 41,25 MHz. 

15.15 — 15.30 telewizja austriacka 
f w = 49,75 MHz; /, - 52,25 MHz. 

Nastepnie byl dluzszy okres przerwy 
w odbiorze. 

2.V7.57 

16.00 — 17.00 telewizja angielska w I 
i II kanale wg standardu angielskdego. 
Odbior w I kanale byl lepszy. 

13.VL57 

20.30 — 23.00 telewizja angielska w I 
i II kanale. Od godz. 21.30 odbi6r byl 
bardzo silny i trwal przypuszczalnie do 
poznych godzin nocnych (o godz. 23.00 
wylaczylem odbiornik). 

J4.VI.57 

17.30 — 19.00 telewizja moskiew6ka 
w kanale f w = 49,75 MHz; f, = 56,25 
MHz oraz w godz. 20.00 — 21.00 tele- 
wizja angielska f w = 51,75 MHz; f,= 
- 48,25 MHz. 



J7.V7.57 

16.00 — 19.30 odbieralem telewizje. 
angielska w czterech kanalach (stan- 
dard ang.). W wyzszych kanalach od- 
bior byl slabszy. 

J8.VI.57 

15.00 — 17.00 telewizja moskiewska 
w I kanale, od godz. 16. — 19.00 tele- 
wizja angielska w I, II i III kanale 
(w kanale I odbior byl nieco silniej- 
szy). Telewizja moskiewska interfero- 
wala w godz. 19.30 — 20.30 z czestotli- 
woscia Morawskiej Ostrawy. 

22. VI.57 

15.00 — 20.00 odbieralem telewizjQ 
francuska., angielska, wloska. i holen- 
derska.. 

23. VL57 

11-45 — 15.00 telewizja moskiewska 
w I kanale. W pasmie amatorskim 
38 — 40 MHz odbieralem radzieckie sta- 
cje amatorskie z Chabarowska i Mo- 
skwy. 

28. VI.57 

18.00 — 21.00 telewizja angielska w 
I i II kajiale. 

29. VI.57 

14.00 — 16.00 telewizja francuska w 

I kanale wg standardu francuskiego 

f w = 52,40 MHz; f, = 41,25 MHz; 

od godz. 16.00 — 22.00 telewizja an- 
gielska w II kanale angielskim. 

Od 29 czerwea nastqpil dluzszy okres 
przerwy w odleglym odbiorze telewi- 
zyjnym. 

Odbior w czerweu byl z cala. pewno- 
Scia. czestszy, lecz z uwagi na przera- 
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bianie przystawki i ukladu pola.czen 
w zwia.zku z zamiana. lampy 6J5 lampa. 
ECH21 nie mogiem przeprowadzac 
prdb codziennie. 

21. VII. 57 

22.00 — 21.45 odbior w I i II kanale 
telewizji angielskiej; ten sam odbidr 
nast^pit w godz. 20.00 — 21.45 w dniu 
22. VII. 

23.VIZ.57 

18.00 — 22.00 odbior wszystkich pie.- 
•ciu angielskich kanalow telewizyjnych 
w I pasmie. Najlepszy odbior by! w II 
kanale. Na wyzszych kanalach odbior 
byl slabszy. 

Od godz. 20.20 — 22.00 telewizja fran- 
cuska w I kanale wg standardu fran- 
cuskiego. 

25.VII.57 

19.00 — 21.30 w I kanale telewizja 
angielska. Telewizja wloska na cze.sto- 
tliwosci f w = 62,25; f f = 67,75 do 
godz. 20.00, a nastepnie bardzo stabilny 
odbior telewizji angielskiej i francu- 
skiej w I kanale. 

1. VIII. 57 

21.30 — 22.00 odbior tylko fonii an- 
gielskiej w I kanale telewizyjnym. 

16.VIII.57 

18.45 — 19.15 telewizja angielska w 
I kanale. 

W sierpniu udalo mi sie. uzyskac od- 
bior odleglych stacji tylko dwa razy. 

Tak dobre warunki odbioru zagra- 
•nicznych stacji telewizyjnych w okre- 
sie letnim zach^caja. mnie do zbudo- 
wania w okresie jesienno-zimowym 
calkowitego odbiornika telewizyjnego 
z produkowanym w kraju kineskopem 
18K1. **) 

A. Werynski 

*) ahtena Yagi jest antena. wybitnie 
•waskcnpasmowa. i dlaitego mie moze dad 
dobrych xezultatow w tak szerokim pas- 
mie czestotliwoSci; ..pokryoie" ta. antena. 
nawet jednego tylko kanatu wymaga 
specjalnego przystosowania anteny 
zwiekszaja.cego szerokopasmowoSc, ale 
zmniejszajqcego zysk (skrocenle direkto- 
row, >vydluzenie reflektor6w, zwiekszenie 
odstepu mledzy elementami) — przyp. 
red. 

**) kineskop 18K1 mozna nabyc w han- 
dJu uspolecznlonym w cenie 200 zl — 
przyp. red. 

* 

„W zwiazkU' z toczaxa. sie. na lamach 
RADIOAMATORA dyskusja. na temaD 
zaopatrzenia i dystrybucji proponuje. — 
podobnie jak kol. Forys (nr 12/57) — 
zorganizowanie Ogolnopolskiego Zrze- 



szenia Radioamatorow, ktore mogloby 
realizowac postulaty reprezentowanego 
przez siebie ruchu. Utworzenie takie- 
go Zrzeszenia jest sprawa. konieczna., 
a nawet pala.ca., bo w rozsypce do ni- 
czego nie dojdziemy i wszelkie biado- 
lenia nic nam radioamatorom nie po- 
moga.. 

Zarza.d Zrzeszenia moglby wysta.pic 
z odpowiednia. petycja. do kompetent- 
nych czynnikow panstwowych, a z ze- 
branych udzialow i ewentualnej do- 
tacji panstwowej ') uruchomic wy- 
twornie. sprz^tu radiowego (poten- 
cjometrow, opornikow, kondensato- 
row itp.). Gdyby wszyscy radioama- 
torzy zadeklarowali udzialy w odpo- 
wiedniej wysokosci, to moja mysl uru- 



') przy realnej ocenle sytuacji gospodar- 
czej kraju nalezaloby liczyc raczej na 
wtasne sily niz na dotacje ze Skarbu Pari- 
stwa — przyp. red. 



Par 

Ob. Jan Kruzberski z Wolomina k. 
Warszawy. 

Zamierza iPan rozbudowac odbior- 
nik typu RSZ-48 z lampami 2 x ECH- 
21, EBL21 i AZ21 o dwie nowe 
lampy, a mianowicie ECH21 i EBL21 
oraz zastosowac „magiczne oko" i 3 
glosniki zamiast jednego. iW zwiazku 
z tym prosi Pan o schemat montazowy 
pomocny w tej przarobce. 

Z tresci listu nie zupelnie dobrze 
mozemy sie. zorientowac jaki jest eel 
przerobki, a zwlaszcza rozbudowy o 
jeszcze jedna. lampe. ECH21. Zastoso- 
wanie drugiej lampy glosnikowej 
EBL21 ma niewa.tpliwie na celu 
zwiekszenie mocy wyjseiowej, aby 
mozliwe bylo wlgczenie <trzech glo- 
snikow. 

Najprostszym rozwigzaniem byloby 
dola.czenie do pracujacej lampy EBL21 
drugiej 'takiej lampy rownolegle. 

Jesli -chodzi o dola.czenie trzech 
glosnikow, mozna to wykonac" w roz- 
ny sposob i za'leznie od przeznacze- 
nia. W duiych odbiomikach jak np. 
, .Beethoven" pracuja. nawet czitery 
glosniki, z ktdrych trzy spelniaja. ro- 
le. glosnik6w uzupelniaj^cych. to 



chomienia wytworni bylaby zupelnie 
realna. 2 ). 

Zrzeszenie powinno miec swoje ogni- 
wa w kazdym miescie powiatowym 
lub przynajmniej w rejonach obejmu- 
ja.cych nie wie.cej jak 3 — 4 powiaty, 
a to w tym celu, aby radioamatorzy 
mogli sie. zbierac, wspolnie sobie po- 
magac i wysuwac odpowiednie postu- 
laty. W ten sposob mozna by pobu- 
dzic w§rod nich inicjatywe. w kierun- 
ku rozwijania wynalazczosci, ekspe- 
rymentow i udoskonaleh. 

W zorganizowaniu Ogolnopolskiego 
Zrzeszenia Radioamatorow powinna 
dopomoc redakeja RADIO AMATORA, 
gdyz jest do tego najbardziej powola- 
na. 

Alton Niedzwiedz 



=) co do tej realnosci — mamy powazne 
zastrzezenia — przyp. red. 



a d if 

glosniki malej mocy, do odtwarzania 
glownie tonow wielkich. Wla.cza sie. je 
jako zespol szeregowy z kondensatorem 
o pojemnoscl 2 uF — rownolegle z 
glosnikiem glownym. 

Takie glosniki, o mocy 1,5 W moz- 
na by zastosowad i w odbiorniku 
RSZ-48, prawdopodobnie bez potrze- 
by uzycia drugiej lampy glosnikowej. 

„Magiczne oko" nalezy polqczyc w 
ukladzie wed lug sposobu podanego w 
nrze 2/58 mies. RADIOAMATOR. 

Drugie pytanie dotyczy mozllwosci 
zastosowania w telewizorze „Rubens" 
kineskopu MW 43-64 o przeka.tnej 
43 cm z telewizora Diirer. 

Mozliwosc taka w zasadzie istnieje, 
a co najwazniejsze — mie trzeba do- 
konywac zadnych zmiain w zasilaniu 
lampy. Zadanie polega glownie na. 
umieszczeniu wiejoszego kineskopu w 
skrzynce, lecz z tym wia.ze sie. ko- 
nieozno6c wycie.cia kawalka blachy w 
przedniej czesci chassis i zmiany 
ustawienia kilku znajdujacych sie. 
tarn elementow, co jednak sprawia 
pewna. trudnosc i wymaga juz odpo- 
wiedniego przygofcowania techniczne- 
go. 
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RozwiQzujemy sami. 



Rozwiazanie z poprzedniego 
numeru 

Zadanie 1 

Zalozmy, ze siia elektromotoryczna 
wynosi E woltow, a opornoSc obwodu 
przed zala.czeniem cewki wynosi r 
©mow. 

Poniewaz pocza.tkowo plyna.1 prad o 
nate.zeniu 2 A, wi^c 

E 

2 = (1) 

r 

Kiedy zwie.kszono opornosc o 2 Q, na- 
te.zenie pradu wynosiio 1,5 A. Ponie- 
waz E pozostalo to samo, wie.c 

E 

1,5 = (2) 

2 + r 

Z rownania (1) wynika 
E = 2r 



Z-adeznia rozruu/kou/a 



Z rownania (2) wynika 
E = 3 + 1,5 r 

a wie.c 

2r = 3 + 1,5 r 
0.5 r = 3 
- = 6fi 

Podstawiajac do r6wnania (1) war- 
to§6 r = 6 otrzymamy 

E = 8 • 1,5 = 12 V 

Zadanie 2 

Rysunek a, b, c przedstawia wszyst- 
kie trzy przypadki polaczen. 

Z rys. 1 a wynika 

E 6 
I = = = 0,6 A 

R + r 8+2 



Q 29 
I C=F 




1,5V 1,5V 



Z rys. 1 b wynika 

E 1,5 
I = = ■ 0,6 A 

R+r 0,5+2 

Z rys. 1 c wynika 

E 4 . 
1 = = = 0,75 A 

R+r 2+2 



Zadania do rozwiazania 

Zadanie 1 

Do sieci pradu stalego o sile elektro- 
motorycznej E = 40 V podlaczono w ce- 
lu ladowania 10 akumulatorow pola.czo- 
nych szeregowo. Jakim opornikiem na- 
lezy uzupelnic obwod w pocza.tkowym 
okresie ladowania, a jakim w konco- 
wym okresie ladowania, jezeli wiado- 
mo, ze napi^cie akumulatorow przed 
ladowaniem wynosi 1,9 V, a po nalado- 
waniu 2,3 V i ze akumulatory te po- 
winny bye ladowane pra.dem o nateze- 
niu 5 A (w obliczeniach mozna pomina.6 
opornosc wewne.trzna. akumulatorow). 

Odpowiedz: 4,2 i 3,4 Q. 

Zadanie 2 

Do ' baterii ogniw o opornosci we- 
wne.trznej 5 Q i sile elektromotorycz- 
nej 8 V podlaczono opornosc 6 omow. 
Obliczyc napiqcie na zaciskach opor- 
nika i wartosc nate,zenia pra.du ply- 
ngcego przez opcrnik. 

Odpowiedz: 0,727 A, 4,36 V. 



f 2 3 A 5 6 

7 8 9 10 11 12 13 
B J 1 ' " 

14 ft 16 17 18 19 20 

c ■ } [ rn 

21 22 23 21 25 26 27 
D ^ ^ 

28 29 30 31 32 33 34 
£ | i r i 

35 36 17 38 39 40 

I I I I I I J 

41 42 43 JA454B 47 48 

g i j r ' r ■ ~ 

49 50 51 52 53 M 55 56 
M 1 [ 

57 58 59 60 C! 67 63 64 
I . " 1 

65 68 67 68 69 70 71 

J | | I I I I I I 

72 73 74 75 76 77 78 79 80 
K r 

81 82 83 84 85 66 87 88 

i I 1 i i r~l l l I 



Mamy 12 prostokatow oznaczonych lite- 
rami A, B, C, D ltd. Kazdy z nlch jest po- 
dzielony na ponumerowane kwadraciki (1, 
2, 3, 4 itd.). W kazdy kwadracik nalezy 
wpisac odpowiednia. litere.. Wszystkie lite- 
ry w danym prostokacie zloza. sie. na nazwe. 
grupy lamp elektronowych (nazwy tych 
grup wynlkaja. z podzialu lamp pod wzgle.- 
dem funkcjonalnym). 

Sprawdzenie prawidlowoScl rozwiazania: 

1) Te same lltery wyst^puja. w kwadra- 
cikach: 

— 1, 7, 9, 17, 31, 45, 53, 57, 61, 69, 77, 85, 

— 2, 10, 46, 54, 59, 62, 67, 71, 78, 86, 

— 3, 83, 

— 4, 11, 18, 25, 32, 35, 38, 44, 47, 52, 55, 63, 79,87 

— 5, 12, 19, 26, 33, 39, 

— 6, 13, 20, 27, 34, 40, 50, 60, 66, 73, 

— 8, 15, 22, 29, 42, 68, 70, 76, 

— 14, 28, 

— 16, 30, 43, 48, 46, 64, 75, 80, 88, 

— 23, 36, 41, 81, 

— 24, 84, 

— 49, 74. 

2) Nie powtarzaja. sie. natomiast litery 
w kwadracikach: 21, 51, 58, 63, 72, 82. 

Rozwiazanie be.dzie podane w naste.pnym 
numerze. 
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WYKAZ STACJI RADIOFONICZNYCH (cz. IV) 



i* 

us£ 


s 

O ft 
W) «* 

P <2 




Radiostacja 


Kraj 


6215 


48 27 


^ft/inn 

OU/ 1UV 






6220 


48,23 


1 ft/^ft 
1U' ou 


-tvai ci^-i 1 1 


Jrctiviolclii 


6235 


48 12 


1 ft"ift 

lUf OU 


IV1.U CH.U1 


IT cUUokIU 


6248 


48 02 


Iftft 




'\K7o0Y' XT 


6405 


46,84 


1s/1ftft 


TVT a ^ li" ^ jj a 

IVLUoiV W a 


iiOllll 


6480 


46 29 


IOJ IUU 


IVIV^O J\ W CI 


7SRR 




4 1 ! 87 


1 R/i nn 

10. IUU 


lVlUoK. VVd 


/-.oAll 




4S ft'i 


i ^/inn 

10/ IUU 


i.Vi. U 0 IV w <x 


ZiOJAU 


fi700 


44 78 


1 5/1 ftft 

13/ IUU 


J VlUolV W CK 


7^"R"R 


7010 


49 8ft 


1 ft/5ft 
1U/ ou 


XVClI clL 1 1 1 


1 «.i Kib Ictll 


7ft9'i 


49 7ft 

4£, 1 u 


■s/1 ftft 

O/ 1UU 


"Hp! hi 


Inciic 


7035 


49 R4 


5/1 ftft 
o» IUU 


A TP? DpIVii 


lliUlL 


7050 


42 55 


50/100 


Kair 




7065 


49 4fi 


5/lftft 

Ol IUU 


ATR Dplhi 

' nil, i— 'v_ii.it 


TaHi p 


4 U*7U 


19 97 
4Z,z 1 


1 ft/Rft 

1U/ Ju 


jlvcjii d^.111 


"P^ll^l ctfl A 
1 CtXVlo Lclll 


7100 


49 "SR 


15/100 


IVlWoiA w c* 


7.SRR 


71ftft 

J IUU 


49 


1 nn 

IUU 


"R "TVT 1 Al A A ?l 1 


XJ J c*7 All A 1 3 


7100 


49 S'S 


inn 


Allmiic 


X 1 C* 1 1 V— J d 


7105 


49 99 


1 n/1 nn 


R. Wolna Europa 


NRF 


7105 


49 99 


• 1 n/i on 

± U ■ 1 I/IF 


Ail Aiiii^ 


T^T?* API 
X 1 Clll\-J CI 


7110 


49 1 Q 


1 nn 

XOi JtVV 


IVTac;!^ 

IVlvJOlV w C4 


ZSRR 


7110 


49 1 Q 

1-,!.' 


1 5/100 

AO/ JLWV 


"RRP Lnniivn 


VV ■ Ulj LdlilC* 


7115 


49 1 R 


^ ^/so/100 


VOA 




711^ 


40 1 R 
4Z,10 


nn 


ATP "nplbi 


Ta Hip 


7120 


49 1 9. 


1 nn 


A 11 ai lis 

iXllU LllO 


X 1 CUilV J <-l 


7120 


49 1^ 


15/100 


BBC Londyn 


W. Brytania 


7190 


49 1 3 

4Z, 10 


7 5/1 ftft 

J , •) IUU 


PRP SinPanArp 

i_> 1_> OlllgClUUk l— 


TVTnl^ip 


7125 


49 1 1 


15/100 


Moskwa 


ZSRR 


7125 


49 11 






Pol ska 


7130 


49 ftft 


15/100 


PPP T nnHvn 

1_> 1_> 1_jU11v1jI1 


W. Brytania 


7130 


49 ftft 


5/100 


nplhi 


Indie 


7135 


42 05 


15/100 


RRP TiOndvn 

uuv/ uu 1 in y 11 


W. Brytania 


7135 


49 ftR 


5/100 


"Hplhi 


Indie 


7140 


49 ft9 


1 ft/1 00 


"R \7v7AlriA *P*11T*AAJ 
XV. vy Ullk! A_- U I v_>]_". 1 


NRF 


71 4ft 

( 14U 


49 no 

4Z,UZ 


5/1 ftft 
0/ lull 


AlK Deini 


Indie 


714ft 

1 UU 


49 no 

4Z,UZ 


1 5 ; 1 nn 

1U/ IUU 


ddL J_iOnayn 


VV • Ui) UUIJd 


71 dK 
1 140 


4i,yy 


1 n/1 nn 

lUi IUU 


R. Wolna Europa 


"MRP 

IN ill? 


4 X -to 


/fl QQ 

41, yy 


7 >i/inft 

1 - J lUv 


Warszawa 




714S 


41 


5/ Iftft 

U/ X\J\J 


Delhi 


Indie 


71 ^ft 


41 Qfi 


1 5/1 no 

1J/ IvJu 


BBC Londyn 


VV . -Ui J LClllld 


71 Sfi 

1 1UO 


41 Q9. 
41, aO 


5/1 ftft 
Ui lUw 


ATR Delhi 


Indie 


71 

it iou 


41 


Ift/lftft 
1U/ 1UU 


R. AVolna Europa 


T\TT?F 


71 ^fi 

1 IOU 


41 Q9. 


1 5/mn 
10/iuu 




iOoXxJ.i 


71fift 


41 Qft 

11, &U 


1 ftft 

A\JVJ 


Allouis 


x 1 aiii.j a 


1 IUU 


41 Qfl 


R/lftft 

O/ L\J\J 


VOA 


NRF 


7160 


41 Qft 

11, ^U 


5/1 no 


Delhi 


Indie 


7165 


41,87 


15/100 

-I «_»/ 1UU 


Moskwa 


ZSRR 


7165 


41 87 


10/100 


R. Wolna Europa 


NRF 


717ft 

J 1 1 U 


41 84 


5/1 00 

*Jl A\/U 


AIR Delhi 


Ta Hi p 

UiVUv 


7170 


41 84 


100 


TIpii+caHp "\aTp11p 


1\ XlX-' 


717t 


41,81 


10/100 


T? \nTnl a n F.nrni^p 

ll. VV \JxLlO. J_i Lll Cl 


IN XIX 


t x t -> 


41 81 


1 jO IVw 


W n rsz & wa» 


1 OI>K.l 


7180 


41 78 


15/100 


TVTAd^\^7a 
1 yx k_/ 0 rv v v ci 


7^"RT? 


7180 


41,78 


50/100 


Tokio 


Japonia 


7180 


41,78 


10/100 


R. Wolna Europa 


NRF 


7180 


41,78 


100 


Suwon 


Korea 


7185 


41,75 


• 15/100 


BBC Londyn 


W. Brytania 


7190 


41,72 


15/100 


Moskwa 


ZSRR 



L 32 



0^ 

w O 


0 ^ 

to 5 s 
3 ~ 

3 42 




Radiostacja 


Kraj 


7190 


41 79 


■i/lftft 

Kfl 1UU 


AlXt Ucilll 


Indie 


71 Q9 


41 71 


1 ft/1 ftft 

1U/ lull 


R. TVolna Europa 


TVTT3 T? 


79ftft 


4.1 R7 


in/Rft 

1U/OU 


Karachi 


Pakistan 


79nn 


41 fi7 


1 R/i nn 
10/ 1UU 


cot j_ionayn 


W. Brytania 


7?ftft 


41 R7 


iftft 

IvU 


BLIqI dtl 


J ugosiawia 


TOO'i 

l£i\IO 


41 fi4 


mn 

1UU 


Deutsche Welle 


"\T T> T3 

IN i\L) 


79(11 


41 fid 


4 fOJ 1UU 


Warszawa 


JroisKa 


7210 


41 fil 


S/100 
w/ 1UU 


ATR Dplhi 


Indie 


791ft 

1 £tX\J 


41 fil 


1 S/lftft 


1313 juonayn 


W. Brytania 


791ft 


41 R1 


1 S/lftft 


lvlUoivWd 


7SPP 


7220 


41 


1 H/1ftft 

XOl IvU 


PRP T r»n/1^rr» 
DDU J-jUIIUJ/ 11 




799ft 


41 


mn 


Shepparton 


Australia 


799ft 


41 


^n 

ou 


Shepparton 


Australia 


noon 


/II RR 


1 nn 

1UU 


Djakarta 


Indonezja 


799ft 


41 


mn 

x\j\j 


.DUUtipcoZL 


W^gry 


799n 


41 

*±1,00 


inn 

luu 


Allouis 


Franc j a 




41 

41, oz 


1U/ OU 


Karachi 


Pakistan 


799^ 


41 S9 


1 S/1 ftft 
10/ 1 uu 


JVtoskwa 


7CPP 




41 4Q 


1 n/1 nn 
10/ iuu 


i3iD^_ L.onujr' n 


W. Brytania 




41 47 

11)1 1 


1 S/1 flfl 

XOI JLUU 


IVlUoA VV CX 


7CRP 


79^S 


41 47 


1 ftft 
IUU 


irraga 


Czechoslowacja 


79^t 


41 47 


9.^ toft/i nn 


vn a 


Tanger 




41 47 


1 n/i ftft 

1U> IUU 


Jtv. VV Ulllct HfUl upu 


IN XV 17 




41 44 


1 nn 

IUU 


Shepparton 


Australia 




AI 44 
41 ,44 


Rft 
ou 


Shepparton 


Australia 


794ft 


41 44 


inn 


All r\i lie 


Franc j a 


794.9 


41,42 


sn/mft 


1 UivlU 


Japonia 




41 41 
41,41 


1 R'1 ftft 
10/ IUU 


Moskwa 


ioKK 


794. "? 


41 41 


1 n/1 nn 

1U/ IUU 


ll. VVUllla H/UlUpd 


TvTRT? 
IN XVI' 


79Rft 


41 ^8 


1 R/1ftft 
10/ IUU 


TJRP T nnf5i:n 


W^. Brytania 




41 IP, 

ll,vU 




VallLclIl ^lLy 


Wlochy 


no^n 


41 

41,00 


r / 1 nn 

0/ lU'J 


ivjunicn i vurtj 


INKt 




41 ^fi 
41,00 


1 R/i nn 

10/ IUU 


Moskwa 


7QPP 

ZiOXVXV 




41, ou 


inn 

IUU 




Czechoslowacja 




41, 00 


1 nn 

IUU 


xv. oona 


Bulgaria 


noRn 

/.SOU 


41, OZ 


Rft 
ou 


Herstedvester 


Dania 


79fin 


41 9.9 
41, OZ 


1^/1 ftft 

X%J, lw 


RRP T nndvn 


W. Xjiyicllllcl 


•70<?n 


A 1 90 

41, oz 


7R/1 nn 

1,0/ IUU 


xjxj^ oingapore 


lviaiaje 




41 91 
41,01 


1U/ ou 


T\ n T^fi ^* n i 


Pakistan 




A1 90 
41, ZU 


1 "S'l ftft 
1O1 iuu 


IvlUolV VVd 


7ePD 
Z/OXVXV 




AI 97 
41, Z • 




vciLiLcin ^ity 


Wlochy 


797(1 

(ill/ 


41 97 
41,Z f 


Ti/10ft 

lw/ IUU 


IMUJlV VV Ci 


7CRR 


1 -i i 0 


41 94 
41, Z4 


D\J/ Ov/ IvU 


R^TT'lTl 
li.'.V 1X1 


w iov-iiy 


79Bn 


41 91 
41, Zl 


inn 


AlloTTl^ 


X 1 dllLJci 




41 91 


1 ^''i on 


pop 


W. Brytania 


79QO 

1 zou 


41 91 
41, Zl 


v/Lu/uU' IUU 


Vatican City 


wiocny 


79«n 
( zou 


41 91 

41, Zl 


1 n/sn 


Karachi 


Pakistan 


790n 
(ZOU 


/11 91 
41, Zl 




Shepparton 


Australia 


790n 


41 91 
41, Zl 


*>o 


Shepparton 


Australia 


700R 

iZtSO 


41,10 


00 
0/ x UU 


AlK jueini 


inciie 


79HR 
(ZOO 


41 1 ft 
11,10 


100 


R. Ankara 


Turcja 


1 ZOO 


41 1ft 
41,10 


1 0/1 00 


xt. woina EiUrup<i 


IMr? xv 


/ zau 


41 1 T 
41,1«} 


a/100 

i7/ lull 


ATR T»olVii 


Indie 


7290 


41,15 


100 


Deutsche Welle 


NRD 


7290 


41,15 


50/60/100 


R. Rzym 


Wlochy 


7295 


41,12 


8/100 


VOA 


NRF 


7295 


41,12 


10/100 


R. Wolna Europa 


NRF 


7300 


41,10 


10/100 


R. Wolna Europa 


NRF 
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„Elektrokardiografy" — Jan Ziem- 
bicki. Warszawa 1956. Pahstwowe Wy- 
dawnictwo Naukowe. Wydanie I, na- 
klad 2117 egz., stron 355, cena 31,10 zl. 

...Czy bylby np. mozliwy dzisiejszy 
stan elektrokardiografii bez wynalazku 
lampy elektronowej? — oto jedno ze 
sformulowah we wstepie do tego — 
powiedzmy od razu — doskonale opra- 
cowanego podrecznika. A ze z gory 
wiadomo, jaka bedzie cdpowiedz na 
to, jak gdyby od niechcenia postawione 
pytanie, przeto niech nie dziwi Czy- 
telnikow zamieszczenie niniejszej no- 
tatki recenzyjnej wlasnie w RADIO- 
AMATORZE, czasopismie nie repre- 
zentuja.cym przeciez literatury elek- 
tromedycznej. 

Na uslugi medycyny (czytaj: czlo- 
wieka) pozostaja. w pelni zdobycze 
techniki. Medycyna i technika przeni- 
kaja. sie, wzajemnie. W ostatnich la- 
tach znaczne postepy uczynila elek- 
trokardiografia, czyli nauka zajmuja.ca 
sie. rejestrowaniem napie,c wytwarza- 
nych przez serce i stawianiem w opar- 
ciu o obserwacje tego rejestru — wnio- 
skow diagnostycznych. Stoja.ce dzis do 
dyspozycji lekarzy-kardiologow elek- 
trokardiografy, urzgdzenia umozliwia- 
ja.ce nieomylne rozpoznawanie scho- 
rzen serca, zawdziecza medycyna w 
duzym stopniu wspolpracy z inzynie- 
rami-konstruktorami reprezentuja.cymi 
radiotechnike. Scisly sojusz obu galezi 
nauki — medycyny i elektroniki — 
przyniosl w efekcie jeszcze jeden suk- 
ces, ktorego szczegolom poswieeil au- 
tor swoje tak bardzo wartosciowe 
opracowanie. "W zasadzie jest ono prze- 
znaczone dla lekarzy i inzynierdw, mo- 
ze jednak sluzyc — i to z duzym po- 
zytkiem — dla technik6w obslugi i 



Baleslaw Urban ski: „SHniczki elek- 
tryczne gramofonowe i magnetofonowe." 

Wydawnictwa Komunikacyjne, 1958 r., 
wyd. I, str. 59, format A5, cena 5 zl. 

Czytelnik w tej nieduzej ksia.zce 
znajdzie om6wienia zasad dzialania i 



konserwatorow urza.dzeh elektrokar- 
diograficznych oraz personelu praco- 
wni elektrokardiograficznych. Praca 
ma forme, podrqcznika, ktorego uklad 
pozwala kazdemu na wybranie najbar- 
dziej potrzebnych mu wiadomosci, za- 
leznie od posiadanej specjalnosci i 
przejawianego zainteresowania. Jesli 
wiec, dla przykladu, lekarza zainteresu- 
ja. -wiadomosci z elektroniki (a zainte- 
resowac powinny chocby dlatego, aby 
znal zasady dzialania aparatury elek- 
trokardiograficznej oraz przyczyny 
ewentualnych znieksztalcen mierzo- 
nych napie,c, a poza tym aby mogl oce- 
nic prawidlowosc zdje.cia i potrzebe. 
jego ponownego wykonania w przy- 
padku wadliwego dzialania urza.dzeh), 
to znow inzyniera zaciekawi dla od- 
miany niedosc mu znana biofizyka. 

Na bogata. w tresc ksi^zke. sklada 
sie. szereg zwartych tematycznie roz- 
dzialow ilustrowanych fotografiami, 
schematami i wykresami, a poza tym 
dodatek (skr6ty, symbole, zestawie- 
nia), skorowidze i bibliografia. Nie- 
ktore schematy ukladow aparatury, 
wykonane dla przejrzystosci w wiek- 
szym formacie, sa. dola.czone jako 
wkladki. Uzupelnieniem treSci sa. za- 
mieszczone w tekscie tablice, z kto- 
rych wiekszosc podaje zestawienia 
lamp elektronowych, oscyloskopowych 
itp. oraz ich parametry. 

Wst^p oraz wiadomosci ogolne (z cie- 
kawym przyczynkiem do historii tech- 
niki elektrokardiograficznej) poprzedza- 
ja. rozdzial poswiecony zasadom kon- 
strukcji roznego rodzaju stosowanych 
elektrokardiografow i elektrokardio- 
skopdw. 

Opis elementdw tych urzadzeh 
(lamp elektronowych, naswietlaja_cych, 
galwanometrow, przyrzgdow rejestru- 

NOWE KSIAZKI 

budowy silniczk6w stosowanych do 
napedu gramofondw i magnetofonow. 
Podane tu sa. przyklady wykonania, 
konstrukcje i dane techniczne wielu 
typ6w silnik6w oraz najwazniejsze 



jaxych, ukladow wzmacniaczy lampo- 
wych w aparatach bateryjnych i sie- 
ciowych, generatora podstawy czasu) 
oraz obszerne omowienie przykladow 
konstrukcyjnego rozwiazania liczne- 
go asortymentu najpopularniejszych 
u nas aparatdw, wraz z instrukcjami 
obslugi i schematami pola.czen — 
skladaja. sie. na tresc nastepnych z 
kolei piqciu rozdzialow. 

W trzech ostatnich zawarte sa.: 
opis wyposazenia pracowni i akceso- 
riow (elektrody, kable i przewody, 
eliminatory zakloceri, urzqdzenia do 
ladowania akumulator6w itp.); pra- 
widla eksploatacji urzadzeh, obrobki 
materialu swiatloczulego, obslugi pa- 
cjenta oraz techniki pracy ciemnlo- 
wej; omowienie usterek w dzialaniu 
aparatury i najbardziej typowych 
uszkodzeh, jakim ona ulega. 

W cze.sci opisowej zamiescil autor 
procz szczegolowych danych o apa- 
ratach eksploatowanych przez nasza 
medycyne — rowniez wiadomosci do- 
ty cza.ce konstrukcji urza.dzen ba.dz u 
nas niespotykanych, badz uzywanych 
dla zblizonych potrzeb i pracujsicych 
na nieco odmiennych zasadach. 

Coz mozna jeszcze powiedziec o 
omawianej ksiazce? Jest bardzo cie- 
kawa, zawiera wiele cennych dla 
czytelnika wiadomosci, napisana w 
sposob jednajgcy rzetelne uznanie dla 
autora. Cenna w sumie pozycja jego 
dorobku i zarazem ksiegozbioru czy- 
telnika, ktory ksiazke. te. zdqzyl na- 
byc, albo przynajmniej ma okazje. 
przestudiowac ja. Dobry druk i pa- 
pier, nie pozostawiajqca hie do zy- 
czenia jakosc reprodukeji zdje.6 i 
rysunk6w, staranna korekta i trwala 
(plocienna) oprawa — to juz dodat- 
kowe walory tego wydawnictwa. 

W. 



wskazowki dotycza.ee konserwacji i 
naprawy. 

Praca przeznaczona jest dla radio- 
technikW, uczniow szkdl elektro- i 
radiotechnicznych, mechanikow, mon- 
terow i radioamatorow. 
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♦ W ostatniej, dorocznej wystawie sprz^tu radiowego, 
telewizyjnego i z dziedziny elektrotechniki, jaka byla 
zorganizowana w Zurichu (Szwajcaria), 56 uczestndcza,cych 
w niej firm zademonstrowalo 400 modeli odblornik6w ra- 
diowych, 120 modeli zespoiow rad i o-gram of onowych , 60 
modeM odbiornik6w telewizyjnych oraz 30 roznych typ6w 
aparatow przenosnych — walizkowych i samoChcdowych, 
Szczegolna, uwage. zwracaly: odbicrnik radiowy z ukladem 
poszerzajacym dynamike. na wyjsciu glosnika w stosunku 
.1 : 20; odbiornik 6-obwOdowy na tranzystorach w minia- 
turowej obudowie 11x7x3 cm; telewizor zasilany z ba- 
terii akumulatorowej 12 V; imagnetofon tasmowy prze- 
no§ny o eiezarze 1,5 kg, mogacy pracowac przez 1 godzLne. 
bez przerwy; wysokojakosciowe tyratrony i magnetofony, 
i wreszcie komplety cze§oi radiowych wykonanych w po- 
.staci obwodow drukowanych, a przeznaozonych dla potrzeb 
ra dioamat or<5 w. 

+ W szwedzkieh zakladach BoALdens Gr. Aktiebolag 
opracowano nowa. metode. poszukiwania z!6z rudy. Oparto 
ja. na wykorzystaniu fal radiowych o dlugoscd rzedu 80 m. 
Zbudowane urzadzenie ma sluzyc do badan na glebokosc 
co 300 m w okolicach g6'rskich. Pierwaze doswiadczenia 
da?y doskonafe wyniki. Dzieki nowej metodzie wykryto 
ztoza rudy w gorach Mauliden, co zostalo potwierdzone 
p6zniej przez wiercenia. 

♦ Urzadzenie sluzaee do utrzymania radiowej lacznosoi 
wewna,trzzakladowej (o kt6rym parokrotnie byla wzmianka 
w „Radioamatorze") zostalo ostatn'Lo uspraiwnione. Zamiast 
rozpietego -wzdluz seian budynku przewodn ika (spemia- 
jacego funkcje. anteny) polaczonego z nadajnikiem, wyko- 
rzystuije sie. siec centralnego ogrzewania w budynkach da- 
•nego zakladu, do ktarej podlacza sie. nadajnik. Odbior 
mozliwy jest w zasiegu do 70 m od grzejnika. 

♦ Firma Loreriz-Rohrenwerke wykonala najwieksza. do- 
tychczas w Europie lamp? obrazowa. o srednicy ekra- 
n u 61' cm 

+ W Czechoslcwacji dntensywnie wzrasta liczba odbior- 
cow programu telewizyjnego. Siega ona wecHug danych 
statystycznych — 170 tys. abonentdw. Czynne sa. tarn ppza 
stacja. w Pradze — stacje w Morawskiej Ostrawie i Bra- 
tyslawie. 

♦ Przemysl angielski podejmuje probna. produkeje. no- 
wego sztucznego tworzywa „perfluorowegla", ktdre znaj- 
dzie zastosowanie miedzy innymi w elektrotechnice do po- 
krywania drutow nawojowych i w og61e jako material izo- 
lacyjny. Nowa zywica (zaliczana do grupy politetrafiuoro- 
etylenow) moze by6 obrabiapa plastycznie (pr^ty, arkiisze 
folii itp.). 



^ Inzynierowie f ormy Pye odebrali niedawno w Auckland 
(Nowa Zelandlia) australijski program telewizyjny z rekor- 
dowej chyba oddeglosci: 3.000 km. . 

+ Wi^kszosfi radiostacji i linii radiowych w USA do- 
stosowano juz do nadawania programowej telewizji kolo- 
rrwej. Czas tranismisji telewizji kolorowej wzTdsl w r. 1956 
z 40 do 80 godzin miesiecznie, mimo ze koszt nadawania 
takiego programu ze studia jest 3, a nawet 4 razy wi^kszy 
od kosztu nadawania programu normalnego (obraz czar- 
no-bialy). Osia^niecia po stronie nadawczej nie idq jed- 
nak — jak dotychczas — w parze z upowszechnienieia 
samego odbiornika. Odbiornik telewizji kolcrowej jest bo- 
wiem bardziej skomplikowany w konstruiccji i obsludze, 
a poza tym drozszy i bardziej kosztowny w eksploatacjd. 
Do niedawna cena jego wahala sie od 700—900 dolarow,^ 
ostatnio firma RCA wypuscila na rynek odbiorniki z ek.ra- 
nem 21 call w cenie 490 dolar6w. Ale mimo to, jest to cena 
3 — 4 krotnie wyzsza od ceny normalnego odbiornika („czar- 
no-bialego"). To tez.ilosc uzytkowanych tarn tego rodzaju 
odbiornikow jest stosunkowo mala. 

^ Adaptery krystaliczne ■wrazliwe na temperature, 
wilgotnosc i wstrzqsy mechanLczne (uderzenia). Normalna 
temperatura pracy adaptera piezoelektrycznego powLnna 
wynosiC 20 -5- 25°C; w temperaturze powyzej 55°C krysztal 
(soli Rochelle'a) traci wlasciwoscL piezoelektryczne. Wzgied- . 
na wilgotno§6 otoczenia powinna wynoaic ok. 50 6 /o. W adap- 
terach krystalicznych — podobnie jak w innych typach — 
■wystgpuje rezona.ns mechaniczny, kt6ry jest tlumiony za 
pomoc^ specjalnej pasty, otaczaja,cej krysztal ze wszystkich 
stron. Pasta ta chroni jednoczeSnie krysztal przed wply- 
wem wDgooi. W kraju produkuje obecnie adaptery 
piezoelektryczne, ktorych krysztaly hodowane sq od razu 
w taki sposob, aby ich ksztalt byl odpowied.ni dc wykona- 
nia wkladki adapterowej; gotowy krysztal' jest tylko lekko 
szlifowany. 

4. W Londynie maj^ by6 zainstalowane urz^dzenia 
telewiizyjne dla potrzeb sluzby przeciwpozarowej (obser- 
wowanie w osrodkach dyspozycyjnych przebiegu pozaru 
i akcji likwidowania go) oraz ruchu ulicznego (kontrola 
ruchu pieszego i kolowego w miejscach jego najwiekszego 
nasiilenia). 

^ Szwedzka flota morska przekazala do uzytku miedzy- 
narodowej zeglugi morskiej i powdetrznej radioel^ktryczn^ 
siec nawigacyjn^ systemu Decca na morzu Baltyckim. Wy- 
posazone w odpowiednie urza.dzenia okrety i samoloty mo- 
g^ wi^c iw tym obszarze wykonywac dokladne pomiary 
swego polozenia zarowno w dzien jak i w nocy. 



